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SUMMARY

Background. The reproductive biology of birds allows to document their importance in the environment by
different events such as habitat selection for nesting, reproductive strategies, and association with vegetation.
However, different types of natural ecosystems have been increasingly affected by land use change and
deforestation, and with them, important nesting areas have been lost. Objective. To determine the composition
of resident species and nesting in a fragment of xerophytic scrubland in Tula, Tamaulipas, and its relationship
with biotic and abiotic variables. Methodology. The monitoring of birds was carried out during the breeding
period from January to August 2024, for the observation and location of nesting birds direct visual method were
performed to identify the behaviors. Each identified nest was monitored continuously, recording the abiotic
variables and the plant species associated with the reproductive process. Results. A total of 1673 birds were
recorded, belonging to 12 orders, 25 families and 59 species. A total of 71 nests were identified, corresponding
to 8 nesting species in the xerophytic scrub. Implications. The ecological information obtained in this research
allows us to know the importance of how the avifauna is related to the xerophytic scrub and in the perspective
of conservation of this ecosystem. Conclusions. Nesting sites provided by the dominant vegetation represented
by Celtis palida, Acacia amentacea, Cylindropuntia imbricata, Yucca carnerosana, Yucca filifera.

Key words: Bird nesting; Shrublands; Biotic and abiotic variables.

RESUMEN
Antecedentes. La biologia reproductiva de las aves permite documentar su importancia en el medio ambiente,
al realizar diferentes procesos como seleccion de habitat para el anidamiento, estrategias reproductivas y
asociacion con la vegetacion. Sin embargo, los distintos tipos de ecosistemas naturales han sido cada vez mas
afectados por el cambio de uso de suelo y la deforestacion, lo que ha provocado la pérdida de areas de
importancia para la anidacion. Objetivo. Conocer la composicion de las especies residentes y determinar
cuantas de ellas anidan en el matorral xerdfilo de Tula, Tamaulipas, asi como analizar su asociacion con las
variables bidticas y abidticas durante sus periodos de reproduccion. Metodologia. El monitoreo de aves se
realizd en el periodo de reproduccion, de enero a octubre de 2024. Para la observacion y ubicacion de las aves
anidando se utiliz6 el método visual directo con binoculares, se registraron los comportamientos reproductivos.
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Cada nido fue monitoreado de forma continua, registrando las variables abidticas del entorno e identificando
las especies de plantas asociadas al proceso reproductivo. Resultados. Un total de 1,673 individuos fue
registrado, perteneciente a 12 6rdenes, 25 familias y 59 especies. Se logr6 identificar un total de 71 nidos que
corresponden a 3 6rdenes, 7 familias y ocho especies de aves anidantes en el matorral xer6filo. Implicaciones.
La informacién ecoldgica obtenida en esta investigacion permite comprender la relacion entre la avifauna y el
matorral xerdfilo, aportando elementos clave para el manejo y la conservacion de este ecosistema. Conclusion.
La anidacion esta determinada por las caracteristicas de la vegetacion predominante, entre ellas: Celtis pallida,
Acacia amentacea, Cylindropuntia imbricata, Yucca carnerosana y Yucca filifera, las cuales ofrecen sitios
adecuados para el anidamiento, alimentacion y refugio de las aves.

Palabras clave: Anidamiento avifauna; abioticas; bidticas; matorrales; variables.

INTRODUCCION

Las aves contribuyen significativamente a la
dindmica ecoldgica de los ecosistemas mediante
funciones como la dispersion de semillas, la
polinizacion y el control bioldgico de insectos. En
este contexto, la reproducciéon y anidamiento son
aspectos clave que condicionan la viabilidad
poblacional y la persistencia de las especies en su
habitat (Martin, 2002; Whitenack, et al., 2023). Por
ejemplo, las aves que anidan en el suelo, como las
codornices, los tapacaminos y los guajolotes
silvestres, dependen de una baja actividad
antropogénica, ya que requieren condiciones
especificas para anidar de manera exitosa. En
contraste, otras especies como las palomas, las
calandrias y los carpinteros, dependen de Ia
presencia de vegetacion, en especial de arboles
nativos, para completar sus ciclos de vida
(Isaksson, 2018; Gémez-Moreno et al., 2023).

No obstante, sus diferentes tipos de habitats
naturales han resultado cada vez mas afectados por
el cambio de uso de suelo, la fragmentacion y
deforestacion en la vegetacion (Delgado-Espinoza
et al., 2023). Estos factores constituyen las
principales causas de la disminucion en las
poblaciones de aves y representan una limitante
significativa para sus procesos de reproduccion,
anidacion y crianza (Wilson ef al., 2016). En cierto
modo estas modificaciones en el uso de suelo y los
cambios en la vegetacién, como la pérdida de la
cobertura del dosel, representan una amenaza y un
riesgo significativo para la supervivencia y
procesos reproductivos de las aves. Por ejemplo,
una baja densidad en el dosel expone a las especies
que anidan a la vista de los depredadores (rapaces
y mamiferos), lo cual interrumpe y genera el
fracaso en el proceso de anidamiento. Asi mismo,
la pérdida de vegetacion limita la disponibilidad de
alimentacion necesaria durante su periodo de
reproduccion (Rangen et al.,1999; Gonzalez, 2021;
Harmon et al., 2021). Por lo que, estas areas se
vuelven inadecuadas para la reproduccion y se
genera un desplazamiento disminuyendo la

diversidad (Chapa-Vargas, 2007; Bateman et al.,
2020).

En México se han registrado 1,124 especies de aves
descritas, y mas del 75% de ellas anidan y se
reproducen en el pais (Navarro-Siglienza et al.,
2014). Entre las regiones con mayor riqueza
bioldgica de aves se encuentran las zonas aridas y
semiaridas, que destacan por albergar un alto
numero de especies residentes, incluyendo muchas
endémicas. En estas regiones, los matorrales
ocupan aproximadamente el 60 % de la superficie
total del pais (Palacios-Prieto et al., 2000), y
constituyen  habitats  esenciales para la
reproduccion de diversas especies de aves. Este
tipo de vegetacion ha sido objeto de estudios
enfocados tanto en la riqueza y diversidad de la
avifauna como en los patrones de anidacion y
reproduccion en estados de Chihuahua, Coahuila,
Durango, Nuevo Ledn y San Luis Potosi (Garcia-
Salas et al., 1995, Garcia-Salas et al.,, 1997;
Contreras-Balderas, 1997; Contreras-Balderas et
al., 2000; Contreras-Balderas et al., 2006, Garza de
Ledn et al., 2007; Garcia-Salazar, 2019; Velazquez-
Alvarez, 2019; Tinajero y Rodriguez-Estrella,
2012; Ramirez-Albores et al., 2024).

Sin embargo, los matorrales han experimentado
una transformacion debido al cambio de uso de
suelo, para actividades agricolas y ganaderas
(Velazquez-Alvarez, 2019). Paralelamente, los
estudios sobre anidacion de aves en México se han
concentrado en entornos urbanos y en pocas
especies, con registros aislados en varios estados
incluyendo a Ciudad de Meéxico, Querétaro,
Puebla, Hidalgo, Michoacan, Jalisco, Coahuila y
Tamaulipas (Pineda-Lopez y Malagamba, 2009;
Zuria y Redon-Hernandez, 2010; Chanona et al.,
2017; Fragoso et al., 2021). Esta limitacion ha
generado un vacio de informacion sobre el papel
ecologico de los matorrales como habitat
reproductivo para la avifauna, ademas sobre el
impacto que las modificaciones del paisaje tienen
en los procesos reproductivos de las especies
nativas.
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En el caso de Tamaulipas, se han publicado listados
ornitologicos para ecosistemas como el matorral
espinoso tamaulipeco (Ramirez-Albores et al.,
2007) y matorral submontano (Gémez-Moreno et
al., 2022), identificando alrededor de 160 a 171
especies de aves. Sin embargo, en el matorral
xero6filo del estado se desconocen la composicion y
riqueza avifaunistica, de la misma manera que los
patrones reproductivos y de anidacion de las
especies. Por lo que, considerando la alta riqueza
de especies y el numero de endemismos asociados
a estos ecosistemas, al igual que su papel clave en
los procesos reproductivos, resulta prioritaria la
generacion de informaciéon que contribuya a su
conservacion en el contexto regional.

El objetivo del presente trabajo fue analizar la
composicion de las especies de aves residentes a
través de los indices de diversidad alfa en el
matorral xerofilo de Tula, Tamaulipas; evaluar la
relacion entre variables bidticas y abidticas con la
anidaciéon de las aves, y su preferencia por
diferentes tipos de plantas para su nidificacion en
el area de estudio.
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MATERIALES Y METODOS

El sitio de estudio fue el ejido San Rafael, estd
ubicado en el municipio de Tula al suroeste de
Tamaulipas, México (Figura 1) entre las
coordenadas 23° 9'18.55"N, 99°53'33.71"O en la
provincia Sierra Madre Oriental a 1,200 m.s.n.m.
Comprendida por subprovincias Sierras y Llanuras
Occidentales y la Gran Sierra Plegada (INEGI,
2010). Los climas predominantes son: seco
semicalido (54 %), semiseco semicalido (16 %),
semicalido himedo con lluvias en verano (1 %), la
temperatura promedio de 12-24 °C y una
precipitacion anual de 100 hasta 120 mm (INEGI,
2010). El area de muestreo cuenta con una
superficie de 42.4 km? y colinda con el municipio
de Bustamante, Tamaulipas. El tipo de vegetacion
predominante es matorral xerdfilo de las cuales
destacan las siguientes especies: cruceto (Randia
aculeta), gavia (Acacia amentacea), lechuguilla
(Agave lechuguilla), palma pita (Yucca filifera)
(Yucca carnerosana), cardon (Cylindropuntia

imbricata), anacahuita (Cordia  boissieri),
candelilla (Euphorbia antisyphilitica), candelilla
(Euphorbia  lomelii), cenizo (Leucophyllum
ambiguum), corva de gallina (Neopringlea

integrifolia) y gobernadora (Larrea tridentata)
(CONABIO, 2021; WFO, 2025).
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Figura 1. Area de estudio, en la primera imagen se indica ubicaciéon de Tamaulipas, en la segunda imagen
se indica el area de estudio en el ejido San Rafael en el municipio de Tula, Tamaulipas, y en la tercera
imagen se delimita la superficie de muestreo por lineas punteadas en azul. Autor: Vannia del Carmen
Gomez- Moreno. Fuente: Imagenes Satelitales de USGS, 2025.
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Monitoreo de aves residentes

El monitoreo de aves se realizé en el periodo de
reproduccion a partir de los meses de enero a
octubre de 2024 (Baicich y Harrison, 2005; Puga-
Zapata, 2020; Vela-Puga, 2023), en un horario
comprendido de 7:00-12:00 y 15:00-18:00 h. Para
el monitoreo y ubicacion de las aves anidando se
utilizd el método visual directo con binoculares
Nikon de 10 x 56 mm, donde se prestd atencion a
los comportamientos reproductivos como cortejo,
construccion de nidos e incubacion de los huevos
de las especies. Una vez ubicada una especie
anidando se determinaba la especie basado en guias
especializadas de campo (Howell y Webb, 1995;
Peterson y Chalif, 1998; Sibley y Allen, 2000;
Kaufman, 2005; Dunn y Alderfer, 2006; Stokes y
Stokes, 2010). Para este estudio solo se
consideraron las especies de aves con estatus de
residentes (Berlanga, 2008).

Cuando los nidos fueron localizados se registraron
los siguientes datos: especie de ave, fecha, numero
de huevos y especie de planta y altura del nido.
Ademas, para cada nido se registraron las
coordenadas geograficas utilizando un GPS
modelo GARMIN Etrex 30. El monitoreo de los
nidos se llevd a cabo mediante una camara
endoscopica inalambrica de 5 MP (DEPSTECH),
acoplada a un poste de aluminio extensible de 12
metros. Para operar este dispositivo, se descargd e
instal6 la  aplicacion =~ DEPSTECH-View,
compatible con sistemas Android (version 5.0) e
i0S (version 9.0). La camara se conectd via wifi, lo
que permitié visualizar en tiempo real el interior
del nido y corroborar que era un nido activo, asi
como registrar imagenes fotograficas del estado de
este (ya sea numero de huevos o presencia de
polluelos).

La vegetacion donde se encontraron las aves
anidando se determind al nivel de especie
(CONABIO, 2024; Villasefior, 2016), utilizando el
herbario virtual (WFO, 2025). Se realizaron
también las siguientes mediciones de la vegetacion
como: Didmetro, altura total, cobertura de copa de
norte a sur y este a oeste, para las cuales se utilizo
una cinta métrica de 30 m. Mientras que la altura
de los nidos fue medida con una pistola Haga
(Altimetro) ajustable de 15 a 30 metros.

De manera simultinea a cada muestreo, se
registraron variables ambientales utilizando una
estacion meteoroldgica portatil Kestrel 4500, la
cual permite medir multiples parametros
ambientales con precision y de forma rapida en
campo. Las mediciones se realizaron con un
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intervalo de toma de datos cada 30 minutos, en un
horario de 7:00 a 18:00 h. Las variables registradas
incluyeron: Velocidad del viento (km/h): rapidez
con la que se desplaza el aire en la atmosfera.
Temperatura (°C): grado de calor o energia térmica
del ambiente. Frio o sensacion térmica (°C):
percepcion de la temperatura real por los
organismos, que combina temperatura, velocidad
del viento y humedad para estimar la sensacion de
frio. Humedad relativa (%): porcentaje de vapor de
agua presente en el aire. Punto de
evapotranspiracion: proceso mediante el cual el
agua se pierde desde la superficie terrestre hacia la
atmosfera.

Analisis estadisticos

Se estim6 la diversidad alfa con indices de
diversidad de Shannon-Wiener (H”), que considera
tanto el numero de individuos por especie como la
cantidad de grupos taxondémicos (Ryan, 2001). Este
indice puede variar entre 0 y 5, siendo mayor su
valor conforme aumenta la diversidad. Ademas, se
emplearon los indices de Dominancia (D) y
Simpson (1-D); el indice de Dominancia (D) oscila
entre 0 (todos los taxones tienen la misma
presencia) y 1 (un taxén domina la comunidad por
completo), mientras mas se acerque su valor a 0,
mayor sera la diversidad del habitat ya que serda mas
equitativo y la equitatividad genera diversidad
(Simpson, 1960), con respecto al indice de
Simpson, este es contrario al indice de Dominancia
(Hammer et al., 2001). La diversidad efectiva se
calculo utilizando la serie de Hill de primer orden
(ql) y segundo orden (q2). Estos se obtuvieron a
partir de la exponencial del indice de Shannon-
Wiener: ql = e’ (donde: q1 = ntimero de Hill de
primer orden y e’ = indice de Shannon) y el
reciproco de Simpson: q2 = 1/D (donde: q2 =
numero de Hill de segundo orden y D = dominancia
de Simpson). Se realizo un analisis de
correspondencia (AC) técnica multivariada
utilizada para explorar y visualizar las relaciones
entre variables categoéricas, a partir de una tabla de
contingencia o de frecuencias. Es especialmente
util cuando se quiere entender como se relacionan
filas (especies de aves anidantes) y columnas
(especies de plantas) de una tabla de datos
cualitativos. ~Su  objetivo es  representar
graficamente las relaciones entre las categorias de
dos variables, transformando una tabla de
frecuencias en una representacion bidimensional o
tridimensional, en la que se pueden identificar
patrones de asociacion (Gotelli y Elison, 2002).
Para determinar la asociacion entre las aves
anidando y las variables bitticas (expresadas como
variables continuas), utilizamos el andlisis de
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correspondencia canonica con el software
estadistico Past 4.17. Este analisis evalua y verifica
las asociaciones existentes entre las variables
dependientes (abundancia de aves anidando) e
independientes (medidas de la vegetacion). Para
este andlisis se utilizaron los datos abundancia de
cada nido registrado por sitio de muestreo. Asi
mismo, este mismo analisis estadistico fue
empleado para determinar la relacion entre las
variables abidticas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Abundancia y diversidad de aves residentes en
el matorral xeréfilo

En el periodo de estudio se obtuvo un total de 1,673
observaciones de aves, perteneciente a 12 drdenes,
25 familias y 59 especies (Tabla 1). Los ordenes
con mayor abundancia fueron: Passeriformes con
el 61 %, Columbiformes y Piciformes con el 11 %
cada uno, por ultimo, Cathartiformes con el 10 % .
Asi mismo, las familias mejor representadas por el
nimero de individuos registrados fueron:
Troglodytidae (202 individuos), Columbidae (186),

Vela-Puga et al., 2026

Picidae (185), Cathartidae (168), Mimidae (168) y
Fringillidae (167) (Figura 2).

La riqueza de especies fue similar a lo reportado en
el estudio realizado en el matorral xeréfilo en el
suroeste de Coahuila por Trujillo (2022), donde
registr6 60 especies, puede deberse al tipo de
vegetacion y caracteristicas de clima y la
topografia. Asi mismo, se registr6 mayor numero
de especies del orden Passeriformes lo que
concuerda con los estudios realizados en el
matorral submontano al noreste de Tamaulipas y en
el matorral xerofilo al suroeste de Coahuila
respectivamente por Gémez-Moreno et al. (2022)
y por Trujillo (2022). Mientras que la familia
Troglodytidae, cuyas especies son comuinmente
conocida como matraquitas o aves del desierto,
fueron las mas abundantes en el area de estudio, lo
anterior sugiere una alta adaptabilidad a este tipo
de habitat (Barros-Leite y Francisco, 2024). En esta
especie se puede notar un aprovechamiento
eficiente del matorral, ya que se les observod
utilizando este tipo de vegetacion para sitio de
refugio, forrajeo y anidacion.

Tabla 1. Ordenes, familias y especies de las aves residentes en el matorral xeréfilo, Tula, Tamaulipas,

México.
Orden Familia Nombre cientifico
Galliformes Odontophoridae Callipepla squamata
Colinus virginianus
Columbiformes Columbidae Columbina inca
Leptotila verreauxi
Zenaida macroura
Zenaida asiatica
Apodiformes Apodidae Aeronautes saxatalis
Trochilidae Cynanthus latirostris
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx californianus
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus
Cathartes aura
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris
Buteo jamaicensis
Strigiformes Strigidae Megascops asio
Trogoniformes Trogonidae Trogon elegans
Piciformes Picidae Melanerpes auriforns
Dryobates scalaris
Colaptes rubiginosus
Colaptes auricularis
Colaptes auratus
Falconiformes Falconidae Caracara plancus
Passeriformes Tyrannidae Camptostoma imberbe
Contopus pertinax

Myiarchus tuberculifer
Mpyiarchus tyrannulus
Pyrocephalus rubinus
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Orden Familia Nombre cientifico
Sayornis nigricans
Vireonidae Vireo huttoni
Laniidae Lanius ludovicianus
Corvidae Aphelocoma woodhouseii
Aphelocoma ultramarina
Aphelocoma wollweberi
Corvus corax
Remizidae Auriparus flaviceps
Paridae Baeolophus atricristatus
Ptiliogonatidae Phainopepla nitens
Troglodytidae Campylorhynchus brunneicapillus
Thryomanes bewickii
Salpinctes obsoletus
Troglodytes aedon
Mimidae Mimus polyglottos
Toxostoma curvirostre
Toxostoma longirostre
Fringillidae Haemorhous mexicanus
Passerellidae Spizella passerina
Melozone fusca
Arremonops rufivirgatus
Pipilo maculatus
Amphispiza bilineata
Icteridae Icterus graduacauda
Icterus parisorum
Icterus wagleri
Icterus gularis
Molothrus aeneus
Parulidae Basileuterus rufifrons
Cardinalidae Cardinalis cardinalis

Passerina versicolor
Pheucticus melanocephalus

En relacion con la diversidad alfa, el indice de
Shannon-Wiener mostré un valor alto (H’= 3.30),
acompafiado de una baja dominancia (1/D =0.054)
lo que indica una baja probabilidad de que dos
individuos pertenezcan a la misma especie en el
area de estudio. Por otro lado, los valores de
diversidad efectiva derivados de las series de Hill
indican la presencia de especies abundantes en el
matorral xer6filo. El primero orden (ql= 27.35),
corresponde a aproximadamente 27 especies de
aves residentes equivalentes en abundancia,
mientras que el segundo orden (q2= 18.24) revela
18 especies de aves dominantes en el area de
estudio (Tabla 2).

De acuerdo con los resultados obtenidos la riqueza
y diversidad de aves (59 spp; H= 3.30) y la baja
dominancia de especies (1/D =0.054), pueden estar
asociados a la variedad y complejidad de la
vegetacion, proporcionado una mayor cantidad de
recursos que pueden ser utilizados por una alta

diversidad de especies (Vergara, 2017; Gomez-
Moreno et al., 2022).

En relacion con la diversidad estimada mediante
los numeros efectivos de los ordenes ql y g2, se
observd una diferencia significativa entre el
numero de especies abundantes y dominantes en el
area de estudio (Tabla 2). Estos resultados son
consistentes con los reportados por Trujillo (2022),
quien registrd 19 especies abundantes y diez
dominantes en un matorral xerdfilo del estado de
Coahuila. La similitud entre ambos sitios sugiere la
existencia de atributos estructurales y floristicos
caracteristicos de la vegetacion xerofila, los cuales
favorecen la presencia y estabilidad de las
comunidades de aves residentes. Este patron
coincide con lo sefialado por Gémez-Moreno et al.
(2022) y Ponce-Marroquin et al. (2024), quienes
destacan al matorral xer6filo como un ecosistema
esencial para numerosas especies de aves adaptadas
a condiciones aridas como los matorrales.
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Figura 2. Abundancia individuos por familias de aves registradas en un fragmento de matorral xeroéfilo,

Tula, Tamaulipas, México.

Tabla 2. Datos de diversidad de aves residentes
en un fragmento de matorral xerdfilo.
Riqueza y abundancia

Riqueza 59
Abundancia 1,673
Indices de diversidad
D 0.054
1-D 0.945
H’ 3.309
Serie Hill
e’ (q1) 27.35
1/D (q2) 16.24

D =indice de dominancia de Simpson; 1-D =indice
de diversidad de Simpson; H’ = indice de Shannon;
Serie Hill e™ = especies abundantes; 1/D = especies
dominantes.

Anidacion en el Matorral Xerofilo

El periodo de anidamiento de las aves en el
matorral xerofilo fue a partir del mes de marzo al
mes de octubre de 2024. Durante este intervalo, se
logré identificar 71 nidos activos, correspondientes
a tres ordenes, siete familias y ocho especies de
aves que anidaron en el matorral.

Las familias més representativas en términos de
nimero de nidos fueron Troglodytidae con 30

nidos, seguida de Mimidae con 16, Picidae con 12
y Remizidae con 9 nidos. En contraste, las familias
con menor abundancia fueron Icteridae con 2
nidos, Fringillidae y Columbidae ambas con un
solo registro. A nivel de especie la mayor cantidad
de nidos correspondid a Campylorhynchus
brunneicapillus con 30 nidos, Toxostoma
curvirostre 16, Auriparus flaviceps y Melanerpes
aurifrons ambas con 9 nidos.

Al comparar los resultados obtenidos con otras
investigaciones, la riqueza de especies anidantes
que se identificaron anidando en este estudio fue
similar a lo reportado por Zuria y Rendon-
Hernandez (2010), quienes documentaron seis
especies anidando, a pesar de que este estudio se
realiz6 en una pequefia reserva ecologica dentro de
la ciudad de Pacucha, Hidalgo, mantiene un tipo de
vegetacion nativa que estd representada por
matorral xerdfilo, lo cual coincide con las
caracteristicas del 4rea de estudio. Los autores
destacan que este tipo de habitat abierto son
seleccionados por muchas especies de aves, ya que
les proporciona recursos alimenticios, y al ser una
vegetacion densa y de elementos vegetativos con
espinas les proporcionan una proteccion frente a
depredadores durante el proceso de anidacion
(King et al., 2009; Mahanta et al., 2025).
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Asi  mismo, otros estudios realizados en
Tamaulipas por Garza-Torres et al. (2005),
Ramirez-Albores et al. (2007) y Gomez-Moreno et
al. (2022) coinciden en seflalar la importancia
ecologica de los matorrales, ya que presentan una
complejidad estructural y una variedad en su
vegetacion que ofrece una amplia gama de recursos
y hébitats adecuados para los procesos de anidacion
(Goémez-Moreno et al., 2023), asi como el
mantenimiento de muchas especies de aves
residentes.

Relacién de las especies de aves con la vegetacion
del Matorral Xerdfilo

El analisis de correspondencia (AC) reportd que el
66.93 % de la variacion de los datos totales
provienen de los dos ejes principales (Eje 1: 34.73
% y Eje 2: 32.2 %). Se analizaron ocho especies de
aves que anidaron en el matorral y se determiné que
las  especies como  Auriparus  flaviceps,
Campylorhynchus  brunneicapillus, Toxostoma
curvirostre tienen una preferencia por anidar en
especies de la vegetacion como: Celtis pallida,
Acacia amentacea y Cylindropuntia imbricata.
Mientras que especies como Melanerpes aurifrons,
Colaptes auratus e Icterus parisorum (Figura 3)
prefieren  utilizar  especies como:  Yucca
carnerosana y Yucca filifera.

Vela-Puga et al., 2026

Por otra parte, se identifico que la altura promedio
de las plantas donde se ubicaron los nidos fue de
2.97 £ 1.42 m. y los nidos se ubican a una altura
promedio de 2.66 £ 1.59 m (n=71). El anélisis de
correspondencia canoénica (ACC) explico el 95%
de la variacion de los datos. El eje 1 (55.37%)
representa el gradiente de altura del nido y altura de
la planta, ya que ambas variables estan orientadas
hacia la derecha de la grafica. Donde las especies
como Melanerpes aurifrons se asocia fuertemente
a la altura elevada del nido y de la planta, también
la especie Zenaida asiatica tiene una ligera relacion
con esta variable, ubicandose cerca del centro. El
eje 2 (40.38%) esta influenciado por la cobertura
vegetal con distintas orientaciones (norte, sur, este
y oeste). Las especies como Colaptes auratus e
Icterus parisorum tienen una asociacion directa
con la altura de las plantas y una menor relacion
con la cobertura en direcciones especificas, ya que
estdn posicionadas en el cuadrante superior
izquierdo. Las especies Auriparus flaviceps y
Campylorhynchus brunneicapillus se asocian con
mayor cobertura en direccion hacia las cuatro
orientaciones (Figura 4). Por el contrario, las
especies Haemorhous mexicanus 'y Toxostoma
curvirostre, se ubican en la region alejada de las
variables principales, lo que puede indicar que su
preferencia o requerimientos para anidacion no esta
fuertemente explicada por las variables incluidas
en este analisis, o bien que prefieren sitios de menor
cobertura y baja altura.

Acacia amentacea Celtis palida Af
’
Cylindropuntia imbricata L~ Cb
0.5 |8
Hm Helietta parvifolia 5 Za
Tc
< fat
"7 A"
e -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1
2 Condalia spathulata -0.5
(3]
]
PN -1
iy Yucca filifera Ca
-1 .So Ma
Yucca -2 E;
carnerosana n pr
Eje1=34.73% 2.5

Figura 3. Analisis de correspondencia (AC) para la asociacién entre vegetacion y especies de aves. Se
indican las abreviaturas de las especies de aves. Hm: Haemorhous mexicanus, Af: Auriparus flaviceps, Cb:
Campylorhynchus brunneicapillus, Za: Zenaida asiatica, Tc: Toxostoma curvirostre, Ca: Colaptes auratus,

Ma: Melanerpes aurifrons 'y Ip: Icterus parisorum.
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Figura 4. Analisis de correspondencia canénica (ACC) para la asociacion de especies de aves con las

variables estructurales de la vegetacion.

En diversos estudios sobre la ecologia de anidacion
de la avifauna, se han identificado variables que
influyen en la seleccion de la vegetacion para la
construccion de nidos, asi como en el éxito
reproductivo de las aves. Por ejemplo, Krishnappa
et al. (2024) reportan que una mayor altura del nido
puede estar asociada con un mayor éxito
reproductivo en algunas especies, debido a que se
reduce el riesgo de depredacion. De manera similar,
Rangen et al. (1999), Harmon et al. (2021) y
Phringphroh ef al. (2024) sefialaron que los arboles
de mayor altura con copas densas son preferidos
por ciertas especies, ya que brindan mayor
ocultamiento y proteccion frente a depredadores
tanto de rapaces y mamiferos. Al final, Harmon et
al. (2021) evaluaron varias caracteristicas de los
arboles determinando que la variable de mayor
relacion con la anidacién fue la altura del arbol.
Estos resultados que concuerdan con los obtenidos
en el presente estudio donde se observd que las
especies anidantes mostraron una fuerte asociacion
con la altura de las plantas y de los nidos, lo cual
sugiere que estas caracteristicas podrian ser un
mecanismo de defensa para evitar la depredacion
en el matorral xerofilo.

Relacion de variables ambientales y
anidamiento

El analisis de correspondencia canonica (ACC)
mostro 23.67 % de la variacion de los datos totales,
en los dos ejes principales (Eje 1= 18.61 %, Eje 2=
4.81 %,). Las variables ambientales que mas
contribuyeron fueron la evapotranspiracion y
temperatura. La especie Zenaida asiatica se
encuentra muy alejada a la derecha, lo que sugiere
que presenta una fuerte asociacion con
temperaturas 'y  evapotranspiraciéon  altas.
Haemorhous mexicanus, se ubica abajo en la parte
inferior derecha su posicion indica poca influencia
por las variables ambientales analizadas (Figura 5).
Mientras que las especies: Melanerpes aurifrons,
Auriparus flaviceps, Campylorhynchus
brunneicapillus, se agrupan en la parte central, lo
que representa una respuesta neutra o equilibrada
frente a las variables ambientales. Colaptes
auratus, se asocia mas con la humedad y el frio,
mientras que las especies: Toxostoma curvirostre e
Icterus parisorum se ubican cerca de la direccion a
la temperatura y evapotranspiracion, aunque no tan
fuerte como la especie Zenaida asidatica.
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Figura 5. Analisis de correspondencia canénica (ACC) para la asociacion de variables ambientales con

la anidacion.

La relacion entre las variables ambientales y los
seres vivos se manifiesta a través de diversas
condiciones (temperatura, precipitacion y humedad
relativa) que varian en el espacio y el tiempo, a las
cuales los organismos responden de manera
diferencial (Capilla-Lasheras et al., 2021). En
particular, el ciclo reproductivo de las aves esta
estrechamente vinculado a variables climaticas
como la precipitacion y la temperatura, que a su vez
inciden en la disponibilidad de recursos
alimenticios, tales como insectos, flores y semillas
(Tomotani et al., 2018). Schéll y Hille (2020) y
Capilla-Lasheras et al. (2021) sefialan que la
evapotranspiracion, que integra los procesos de
evaporacion y transpiracion, desempeia un papel
clave en los ciclos hidrologicos, y que sus
fluctuaciones pueden afectar los procesos de
anidamiento. Por ejemplo, precipitaciones intensas
y persistentes se han asociado con fracasos
reproductivos, debido a la dificultad de las aves
para mantener la termorregulacion durante la
incubacion y eclosion de los huevos.

Las variaciones de la temperatura también generan
efectos tanto positivos como  negativos,
dependiendo de la especie (Nilsson et al., 2020;
Ruthrauff er al., 2021). En algunas aves, las
temperaturas elevadas durante el periodo de
produccion y crianza incrementan el tamafio de la
nidada y la tasa de crecimiento de los polluelos;
mientras que en otras, ralentiza el crecimiento de
los polluelos y la calidad de los recursos
alimenticios disponibles en el ecosistema.
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En cuanto al viento, estudios de Nord et al. (2018)
y Nilsson et al. (2020) reportan que rafagas
intensas pueden afectar la termorregulacion y
limitar el acceso a alimentos, reduciendo asi el
éxito reproductivo. De manera similar, Puga-
Zapata (2020) y Vela-Puga (2023) sefialan que las
altas velocidades de viento pueden provocar la
caida de los nidos, interrumpiendo el proceso de
anidamiento.

CONCLUSIONES

La riqueza y diversidad registradas en el matorral
xerofilo evidencian la relevancia ecoldgica de este
ecosistema, cuya estructura y complejidad vegetal
favorecen la coexistencia de multiples especies de
aves. La comunidad de aves registrada estuvo
dominada por el orden Passeriformes y con una alta
presencia de las familias Troglodytidae,
Columbidae y Picidae. Asi mismo, los periodos de
reproduccion de las aves se concentraron entre los
meses marzo hasta octubre, registrandose ocho
especies nidificantes con preferencias especificas a
ciertos elementos vegetativos, lo que evidencia la
importancia de la estructura de la vegetacion en la
seleccion de sitios de anidamiento.

Los analisis multivariados revelaron que las
especies de aves tienen una preferencia por
arbustos, cactaceas y Yuccas para hacer sus nidos.
Mientras que las condiciones ambientales, en
especial evapotranspiracion y la temperatura,
influyen de diferente manera sobre las especies de
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aves, siendo Zenaida asiatica la mas asociada a
condiciones célidas y secas, y Colaptes auratus a
ambientes mas frios y humedos.

En suma, estas evidencias resaltan que la
diversidad y abundancia de aves en el matorral
xer6filo dependen tanto de la disponibilidad de
recursos  vegetativos  especificos para la
nidificacion como de factores ambientales clave, lo
que subraya la relevancia de conservar este tipo de
ecosistemas para mantener y conservar la avifauna.
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