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SUMMARY

Background: The pallar (bean) is the second most representative species of the Phaseolus genus, with the departments
of Ica and Lambayeque being the regions with the highest concentration of its cultivation. Thus, there is great cultural
and historical interest in the Moche pallar (bean). Remains of the pallar (bean) have been found in caves and on Moche
ceramics. These pallars are characterized by the perfect duality of the seed's black and white color. Objective: To
carry out the agromorphological characterization through 15 qualitative descriptors and 12 quantitative descriptors;
and to historically analyze the importance of the Moche pallar. Methodology: During the months of May to December
2023, an agromorphological characterization was carried out on 10 Moche pallar plants. Descriptive statistical analysis,
means, standard error, standard deviation, and coefficient of variation were used. For the historical analysis, a
systematic review was carried out to understand the history and the various interpretations of the seed color of the
Moche pallar. Results: The Moche pallar belongs to the Big Lima cultigroup with black and white seeds, whose pods
presented 3.50 locules and measured 120.36 mm in length and 16.10 mm in width; and the seeds reached a length of
24.33 mm and a width of 14.46 mm with a mass of 1.22 g; while the average number of pods per plant was 382.22 and
the average seed mass was 1123.43 g; and the historical analysis highlighted the importance for the Mochica culture
of the combination of black and white in the seed tegument. Implications: The agromorphological characterization of
the pallar contributes to the conservation of biodiversity and the historical analysis provides important information that
will allow the valorization of this ancestral pallar. Conclusions: The agromorphological characterization of the Moche
lima bean allowed for the identification of qualitative and quantitative descriptors, which would facilitate its
dissemination and conservation in Peru; while the historical analysis revealed the significance of the combination of
the white and black colors of its integument.
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RESUMEN
Antecedentes: El pallar es la segunda especie mas representativa del género Phaseolus, siendo los departamentos de
Ica y Lambayeque las regiones con mayor concentracion de siembra; es asi que existe gran interés cultural e histérico
en el pallar Moche, cuyos restos se encontraron en cuevas y ceramicas de la cultura Moche, éstos pallares se
caracterizan por la perfecta dualidad del color blanco y negro de la semilla. Objetivo: Realizar la caracterizacion
agromorfoldgica a través de 15 descriptores cualitativos y 12 descriptores cuantitativos; y analizar histéricamente la
importancia del pallar Moche. Metodologia: Durante los meses de mayo a diciembre del 2023 se realizé la
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caracterizacion agromorfolégica en 10 plantas de pallar Moche. Se utilizé el andlisis estadistico descriptivo,
promedios, error estandar, desviacion estandar y coeficiente de variacion. Para el andlisis histdrico se realiz6 una
revision sistematica para comprender la historia y las diversas interpretaciones del color de tegumento del pallar
Moche. Resultados: El pallar Moche pertenece al cultigrupo Big Lima con semillas de color blanco y negro, cuyas
vainas presentaron 3.50 I6culos y midieron 120.36 mm de longitud y 16.10 mm de ancho; y las semillas alcanzaron
una longitud de 24.33 mm y un ancho de 14.46 mm con una masa de 1.22 g; mientras que el nimero promedio de
vainas por planta resulté en 382.22 y la masa promedio de semillas en 1123.43 g; y en el anélisis histérico destaco la
importancia para la cultura Moche de la combinacién del color blanco y negro en el tegumento de las semillas.
Implicaciones: La caracterizacion agromorfolégica del pallar Moche es fundamental para la conservacién de la
biodiversidad y el analisis histdrico aporta conocimientos claves que favorecen su revalorizacion como un cultivo
ancestral. Conclusiones: La caracterizacién agromorfolédgica del pallar Moche permitid identificar los descriptores
cualitativos y cuantitativos, lo que facilitaria su difusion y conservacion en el Per(; mientras que el analisis historico
permiti6 conocer la importancia de la combinacion del color blanco y negro del tegumento.

Palabras claves: diversidad fenotipica; banco de germoplasma; descriptores; conservacion; plasticidad fenotipica.

INTRODUCCION

El pallar (Phaseolus lunatus L.) también conocido
como frijol lima, comba, haba pallar o frijol
mantequilla pertenece al género Phaseolus (Lépez-
Alcocer, 2016) y es la segunda especie mas
representativa dentro de este género (Santos et al.,
2022) en comparacion con la especie vulgaris (Swami,
2024). En el Pert, la superficie sembrada de pallar es
de 5162 ha, siendo los departamentos de Ica y
Lambayeque las regiones con mayor concentracion de
siembra con un rendimiento promedio de 1356 kg ha*
y 1212 kg ha' segun las estadisticas del Sistema
Integrado de Estadistica Agraria (SIEA, 2023).
Ademas, Martinez-Castillo y Peralta (2023) sefialan
que el pallar es una especie estratégica en la dieta del
hombre debido a su aporte de carbohidratos, proteinas,
fibra, antioxidantes y bajo contenido en grasa.

P. lunatus tiene dos origenes genéticos, el origen
andino conformado por el cultigrupo Big Lima de
semillas grandes y de formas aplanadas que tienen
como é&rea geogréfica Ecuador y el norte del Perd
(Gutiérrez Salgado et al., 1995) y el origen
mesoamericano conformado por el cultigrupo Sieva de
semillas medianas y de formas aplanadas y el
cultigrupo Papa de semillas pequefias y de formas
globulares que tiene como area geografica la Peninsula
de Yucatan, América Central y El Caribe (Baudet,
1977; Fofana et al., 1999; Motta-Aldana et al., 2010).
Sin embargo, Kay (1985), menciond que existe
variabilidad en cuanto a tamafio, forma y color y las
subdividié en Sieva de 1 cm de longitud y en Big Lima
de 2.50 cm de longitud y que la forma del grano varia
desde planas hasta redondas. Asimismo, Baudet (1977)
sostuvé que en el Per( especialmente en Ica, los
cultivares y variedades de P. lunatus estéan clasificados
como Big Lima.

El pallar es la leguminosa mas antigua que domesticd
el hombre peruano, se han encontrado restos de
pallares en tumbas preincaicas de la costa de hace 7000

y 8000 afios junto a calabazas y achiras, siendo
aproximadamente de esa antigiedad los dibujos de
pallares hallados en cuevas y cerdmicas (Cornejo,
2007). Segun Larco (1945), los pallares fueron
utilizados por los mochicas para la escritura y
comunicacion magico religiosa, que debido a su
superficie planay lisa era apropiada para el dibujoy la
incision; al respecto, Hocquenghem (1984), sefialé que
los pallares en la iconografia Moche formaban parte de
las escenas de carreras, combates y juegos. Esta cultura
desarroll6 un pallar bastante particular y distinto
conocido como pallar Moche, Mochero o Mochica,
variedad muy especial que se ha establecido en el
distrito de Moche, Trujillo (Rodriguez et al., 2023).
Llamado también los pallares del oraculo, por la
perfecta dualidad de la coloracion de la semilla que
representaba para los mochicas la conexién del mundo
de arriba con el de abajo (Villavicencio, 2012), debido
a su color blanco y negro e incluso con puntos negros
en las partes blancas (Ordofiez, 2023).

En el Perl a pesar de que existen estudios de
caracterizacion agromorfolégica en P. lunatus
evidenciados por Espinoza et al. (2022) y Dadther-
Huaman et al. (2024), son pocas las investigaciones
que se han realizado en el pallar Moche, que se
considera originario y autdctono del distrito de Moche;
como es el caso de Lopez Medina et al. (2023), quienes
determinaron la morfometria de la vaina y semilla del
pallar Moche procedentes de pequefias parcelas
agricolas del distrito de Moche y Pesantes et al. (2015),
quienes caracterizaron la variacién morfoagronémica
del pallar Moche procedentes de la costa de Truijillo;
sin embargo, éstos autores no consideraron los
descriptores cuantitativos agronémicos que son de
gran relevancia y que se evaluaron en esta
investigacion.

Actualmente, el pallar Moche se siembra de manera
tradicional en parcelas pequefias de agricultores y las
cosechas son destinadas para el autoconsumo,
artesanias y mercado local. Debido a la importancia
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nutricional, historica y agronémica de este pallar
(L6pez Medina et al., 2025), el Instituto Nacional de
Innovacion Agraria (INIA), a través de la Subdireccion
de Recursos Genéticos, como responsable de la
conservacion, caracterizacion, monitoreo y evaluacion
de la agrobiodiversidad (INIA, 2024) llevo a cabo esta
investigacién con el objetivo de realizar la
caracterizaciéon agromorfolégica a través de 15
descriptores cualitativos, 12 descriptores cuantitativos
y analizar histéricamente la importancia del pallar
Moche.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

La investigacion se realizé en el Centro Experimental
San Juan de Condor de la Estacién Experimental
Agraria Chincha perteneciente al INIA, ubicado en el
distrito de Independencia, provincia de Pisco,
departamento de Ica, Per(; durante los meses de mayo
a diciembre del 2023, a una altitud de 182 m, con
coordenadas geograficas de 13°44°28”” Latitud Sur y
75°57°59>” Longitud Oeste. La localidad presentd un
clima arido durante el periodo de estudio, con
temperatura media de 25.49 °C, media minina de 20.80
°Cy media mé&xima de 28.21 °C; con humedad relativa
media de 85.88%, media minima de 80.59% y media
méaxima de 92.35%, segln la informacién del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
(SENAMHI, 2023),

Caracteristicas del suelo

Antes de la siembra, se obtuvé una muestra de suelo
para su posterior analisis fisico quimico en el
Laboratorio de Suelos, Aguas y Foliares (LABSAF)
del INIA donde se analizaron los siguientes parametros
bajo metodologias acreditadas: textura (metodologia
de Bouyoucos), pH (metodologia por medicion
electrométrica a 25 °C), conductividad eléctrica
(metodologia por medicion electrolitica con un
conductimetro a 25 °C), materia organica
(metodologia de Walkley y Black), fésforo disponible
(metodologia de fosforo extraible con solucién de
NaHCO; al 0.5M ajustada a pH 8.5), potasio
disponible y capacidad de intercambio cati6nico
(metodologia de extraccién con acetato de amonio
NH4OAc al 1N).

Segun los resultados del andlisis, el suelo fue de clase
textural franco arenoso, de reaccion medianamente
alcalina (7.60), sin problemas de sales (0.90 mS m™),
con bajo contenido de materia organica (0.90%),
contenido alto de fdsforo disponible (21.41 ppm),
contenido medio de potasio disponible (199.81 ppm) y
con una capacidad de intercambio cationico baja (9.19
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meq/100 g de suelo), interpretado bajo la Norma
Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000 (2002).

Material genético

El material genético fue colectado del huerto de un
agricultor ubicado en la Campifia de Moche y luego
fue entregado al Banco de Germoplasma del INIA,
encargado de la conservacion de los recursos
fitogenéticos a cargo de la Direccién de Recursos
Genéticos y Biotecnologia. En la Tabla 1 se muestra
los datos pasaporte del pallar Moche.

Tabla 1. Datos pasaporte del pallar Moche del
Banco de Germoplasma de P. lunatus del INIA, Ica,
Perd.

Datos pasaporte

EMFJ-001

30 de enero del 2023
Edinzon Miguel Flores

Cddigo de colecta
Fecha de ingreso
Nombre del colector

Jeremias
Nombre del agricultor  Jesus Enco Garcia
Pais Pert
Departamento La Libertad
Provincia Trujillo
Distrito Moche
Localidad Campifia de Moche
Referencia Complejo Arqueoldgico
"Huacas de Moche"
Latitud 8°8°40.8" S
Longitud 78°59'58" W
Altitud 27m

Condiciones agronémicas

El pallar Moche tiene un patrén de crecimiento
indeterminado (Pesantes et al., 2015), debido a ello fue
sembrado con un distanciamiento entre surcos y
plantas de 3 m y 1.60 m respectivamente, con 2
semillas por golpe, sembrandose 5 surcos de 15 m de
largo, haciendo un érea total de 225 m?, no se utilizaron
tutores y para la caracterizacion agromorfoldgica se
evaluaron 10 plantas de los surcos centrales. Todas las
plantas tuvieron el mismo manejo agronémico y el
riego fue por gravedad.

Caracterizacion agromorfolégica

Se evaluaron 27 descriptores establecidos en el Lima
Bean Descriptors del International Board for Plant
Genetic Resources (IBPGR, 1982) y en los
Descriptores para Pallar del INIA (Dadther-Huaman et
al., 2024), de los cuales 15 descriptores son
cualitativos morfologicos, 8 descriptores son
cuantitativos  morfolégicos 'y 4  descriptores
cuantitativos agronémicos (Tabla 2).
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Tabla 2. Descriptores cualitativos morfoldgicos, cuantitativos morfologicos y cuantitativos agrondémicos
evaluados en el pallar Moche del Banco de Germoplasma de P. lunatus del INIA, Ica, Peru.

N° Descriptores cualitativos morfolégicos

1 Color del cotiledon emergente
Color de hipocétilo

Color de las nervaduras de las hojas primarias completamente desarrolladas

Antocianina en hojas

Forma del foliolo
Color de alas de la corola de la flor

2
3
4
5 Pubescencia de la ldmina (densidad), en la superficie abaxial de la primera hoja expandida
6
7
8

Forma del apice de la vaina
9 Curvatura de la vaina
10 Color de vaina
11 Cultigrupo
12 Color de fondo
13 Primer patrén de color
14 Segundo patron de color
15 Patrén de tegumento
Descriptores cuantitativos morfologicos
Longitud del foliolo terminal (mm)
Ancho del foliolo terminal (mm)
Longitud de la vaina (mm)
Ancho de la vaina (mm)
Numero de l6culos por vaina
Longitud de la semilla (mm)
Ancho de la semilla (mm)
Grosor de la semilla (mm)
Descriptores cuantitativos agronomicos
Numero promedio de vainas por planta
Numero promedio de semilla por planta
Masa promedio de semilla por planta (g)
Masa de 100 semillas (g)

CO~NOOTDh WN PP

A OWNBE

Las evaluaciones de los descriptores se realizaron
segin las especificaciones indicadas en los
descriptores para cada etapa fenoldgica, 6rganos a
observar o medir, estados e imégenes de referencia.
Para los descriptores cualitativos se realizaron 10
observaciones, cabe mencionar que para la evaluacion
de pubescencia de la Iamina en la superficie abaxial de
la primera hoja expandida se utilizé un estereoscopio
marca Zeiss modelo Stemi 508. Para los descriptores
cuantitativos morfoldgicos como longitud y ancho del
foliolo terminal se evaluaron en 10 foliolos; para
longitud y ancho de vaina y ndmero de léculos por
vaina se determinaron en 24 vainas y para longitud,
ancho y grosor de semilla se evaluaron en 10 semillas.
Para los descriptores cuantitativos agronémicos se
evaluaron en 6 plantas.

Analisis historico

Se realiz6 la revision sistematica de articulos
cientificos disponibles en diversos repositorios como
Scopus, Science Direct, Scielo, Google Académico,
Research Gate y otros. Asimismo, se consultaron
libros y sitios web relacionados al pallar Moche, dada

la insuficiente informacion sobre esta especie en
estudio.

Analisis estadistico

Para comparar los descriptores morfologicos
cualitativos se determind mediante la moda; para los
descriptores cuantitativos se calcularon los promedios,
error estandar, desviacion estandar y el coeficiente de
variacién. Todos los analisis estadisticos se realizaron
utilizando el software InfoStat (Di Renzo et al., 2017).

RESULTADOS Y DISCUSION

Descriptores cualitativos morfologicos

El color del cotiledon emergente result6 verde (Figura
1A), similar a lo reportado por Pesantes et al. (2015)
para el pallar Moche. De igual forma, Espinoza et al.
(2022) y Dadther-Huaman et al. (2024) reportaron que
todos los cotiledones fueron verdes en otras accesiones
de P. lunatus investigadas en el Perd.
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El color de hipocotilo fue verde (Figura 1B), resultados
semejantes reportaron Espinoza et al. (2022) y
Dadther-Huaman et al. (2023) en otras accesiones de
P. lunatus evaluadas en el Per(. Sin embargo, Lépez-
Alcocer et al. (2016) encontraron hipocoétilos verdes y
morados para pallares evaluados en México.

Para las nervaduras de las hojas primarias
completamente desarrolladas el color fue verde (Figura
1C), resultados similares fueron hallados por Espinoza
et al. (2022) para pallares sembrados en la zona media
del valle de Ica; sin embargo, Dadther-Huaman et al.
(2024) reportaron nervaduras verdes y moradas en la
Coleccion de Germoplasma de pallar del INIA.

No se presentaron antocianinas en las hojas, estos
resultados se asemejan a lo encontrado por Guimaraes
et al. (2007) y Espinoza et al. (2022) en pallares
evaluados en Brasil y Perl respectivamente; sin
embargo, Dadther-Huaman et al. (2024) reportaron la
presencia de este pigmento en las hojas para otras
accesiones de pallar.

Se observd que la pubescencia de la l&mina en la
superficie abaxial de la primera hoja expandida result6
ligeramente pubescente. Esta misma caracteristica se
presentd en la mayoria de las accesiones evaluadas por
Guimaraes et al. (2007) y Dadther-Huaman et al.
(2024), mientras que Espinoza et al. (2022)
determinaron que todos los genotipos de P. lunatus
evaluados presentaron hojas glabras.

La forma del foliolo resulté aovada-lanceolada (Figura
1D), caso contrario a lo encontrado por Pesantes et al.
(2015) quienes observaron foliolos redondos para el
pallar Moche y Lépez Medina et al. (2025)
identificaron foliolos de aovados a rdmbicos; a pesar
que estas semillas provienen de la cultura Moche,
probablemente son morfotipos diferentes. Otras
investigaciones realizadas en P. lunatus por Guimaraes
et al. (2007) y Lopez-Alcocer et al. (2016) observaron
hojas acuminadas en accesiones de Brasil y México.
Asimismo, Montero-Rojas et al. (2013) observaron
hojas que van desde aovadas a lanceoladas en
accesiones provenientes de Puerto Rico, Haiti y
Repuablica Dominicana, Purwanti y Fauzi (2019)
mencionan hojas triangulares para accesiones de
Indonesia, por su parte, Dadther-Huaman et al. (2023)
encontraron hojas aovadas y aovadas-lanceoladas,
asimismo, Dadther-Huaman et al. (2024) sefialan hojas
que van desde redondas a aovadas en accesiones del
Per(; lo que indica que existe una importante
variabilidad fenotipica para este descriptor.

Se observo que el color de alas de la corola de la flor
fue rosa claro (Figura 1E), diferente a lo reportado por
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Pesantes et al. (2015) para el pallar Moche quienes
observaron un color lila, que es una tonalidad mas
oscura. Diversos estudios sefialan que existe una
amplia variabilidad fenotipica en P. lunatus para este
descriptor, Guimaraes et al. (2007) reportaron color
blanco, blanco amarillento, amarrillo blanqueado y
lila, Montero-Rojas et al. (2013) color blanco y
morado, LO&pez-Alcocer et al. (2016) color lila,
Purwanti y Fauzi (2019) color blanco, blanco
amarillento, purpura y blanco purpura, Espinoza et al.
(2022) hallaron flores de color blanco, rosa claro,
violeta y purpura y Dadther-Huaman et al. (2024)
color blanco, rosa claro, rosa intenso a morado y
violeta.

La forma del apice de la vaina fue pico mediano
(Figura 1F), siendo el Unico descriptor que coincide
plenamente con lo observado por Pesantes et al. (2015)
para el pallar Moche. Otras investigaciones realizadas
en P. lunatus mencionan que existe diversidad para
este descriptor; estudios realizados por Espinoza et al.
(2022) observaron apices medianos, cortos y largos,
por su parte, Dadther-Huaman et al. (2024) observaron
apices cortos, medianos y gruesos, asimismo, Purwanti
y Fauzi (2019) s6lo &pices cortos.

La curvatura de la vaina fue ligeramente curva (Figura
1G), contrario a lo reportado por Pesantes et al. (2015)
quienes encontraron vainas curvas en el pallar Moche,
probablemente son morfotipos diferentes a pesar que
tienen el mismo origen. En el Peru existe variabilidad
fenotipica en P. lunatus para este descriptor, segtn lo
reportado por Espinoza et al. (2022) y Dadther-
Huaman et al. (2024) quienes observaron vainas
ligeramente curvas, curvas y rectas.

A pesar que el pallar Moche ha sido descrito por
Pesantes et al. (2015) y Lopez Medina et al. (2023) en
Trujillo, no tiene los mismos estados para los
descriptores forma del foliolo, color de alas de la
corola de la flor y curvatura de la vaina en comparacion
con el pallar Moche sembrado en Pisco; esto se puede
atribuir a la plasticidad fenotipica de las plantas para
responder a la heterogeneidad ambiental con ajustes
morfologicos y fisiologicos (Villamizar et al., 2012).
El color de la vaina fue rojo, parpura o negro
(pigmentado por todas partes) (Figura 1H) de acuerdo
a los Descriptores para Pallar del INIA, asemejandose
a lo hallado por Pesantes et al. (2015) para el pallar
Moche, quienes identificaron el color morado.
Asimismo, en accesiones de la Coleccion de
Germoplasma de pallar del INIA, Dadther-Huaman et
al. (2024) reportaron vainas de color rojo, purpura o
negro (pigmentado por todas partes); marrén y marron
0SCUro.
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Figura 1. Estados de los descriptores cualitativos morfoldgicos del pallar Moche del Banco de Germoplasma de P.

lunatus del INIA, Ica, Peru.

El pallar Moche pertenece al cultigrupo Big Lima,
debido a su forma plana y tamafio grande, similar a lo
reportado por Pesantes et al. (2015) y Lopez Medina et
al. (2023). En el Perd, este cultigrupo fue reportado en
otros P. lunatus por Espinoza et al. (2021) y Dadther-
Huaman et al. (2023); y en otros paises por Gutiérrez
Salgado et al. (1995) y Medeiros et al. (2024).

En las semillas se evaluaron de forma independiente
los descriptores color de fondo y primer patron de color
y se observéd que el color de fondo fue blanco y el
primer patron de color fue negro. Mientras que,
Pesantes et al. (2015) describieron los colores como
negro con puntos blancos y Lépez Medina et al. (2023)
de color blanco y negro, no especificaron cual fue el
color de fondo y el primer patron de color.
Villavicencio (2012), sostiene que esta variacion en la
distribucion del color negro y blanco y la innumerable
combinacién que pueden tener de ambos colores en el
tegumento fue importante para la cultura Moche.
Diferentes estudios realizados en otras accesiones de
P. lunatus, indican la existencia de variabilidad; Kay
(1985) hallé granos de color rojo, parpura y marron;
Giami (2001), Montero-Rojas et al. (2013) y Mobio et
al. (2020) reportaron colores negros; por su parte,
Espinoza et al. (2022) mencionan semillas de color

guinda; mientras que, Purwanti y Fauzi (2019)
comentan variabilidad en colores (crema, morado,
granate, negro, marrdn claro y oscuro).

En las semillas predomino el patréon de tegumento
descrito como ojo vinculado a otras partes del patrén,
manchas cubren la region hiliar y la frontal, algunas
manchas estan presentes (Figura 2B) de acuerdo a los
Descriptores para Pallar del INIA, sin embargo,
también se presentaron otros patrones de tegumento,
pero en menor proporcion como se observan en la
Figura2A,C,D, E, F, Gy H.

Descriptores cuantitativos morfologicos

La longitud del foliolo terminal registro un promedio
de 102.69 mm (Tabla 3), valores similares sefialados
por Dadther-Huaman et al. (2023) en accesiones
indeterminadas de P. lunatus del Banco de
Germoplasma del INIA, sin embargo, Purwanti y
Fauzi (2019) determinaron valores superiores (146.00
mm) en pallares de Indonesia. Asimismo, para el
descriptor ancho del foliolo terminal el promedio
obtenido fue de 52.23 mm; sin embargo, Dadther-
Huaman et al. (2023) hallaron valores de 58.30 mm y
61.70 mm en algunas accesiones evaluadas.

Figura 2. Patrén de tegumento en las semillas de pallar Moche del Banco de Germoplasma de P. lunatus del INIA,

Ica, Perd.
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Tabla 3. Analisis de descriptores cuantitativos morfoldgicos del pallar Moche del Banco de Germoplasma de P.

lunatus del INIA, Ica, Peru.

Descriptores cuantitativos morfologicos X +ES S CV (%)
Longitud del foliolo terminal (mm) 102.69 + 5.89 7.80 7.60
Ancho del foliolo terminal (mm) 52.23+4.07 5.39 10.33
Longitud de la vaina (mm) 120.36 + 3.33 7.73 6.42
Ancho de la vaina (mm) 16.10 + 0.62 1.43 8.86
Numero de l6culos por vaina 3.50+0.22 0.50 14.29
Longitud de la semilla (mm) 24.33 £ 0.46 0.61 251
Ancho de la semilla (mm) 14.46 £ 0.34 0.44 3.06
Grosor de la semilla (mm) 6.32+0.30 0.40 6.29

X: promedio; ES: error estandar; S: desviacion estandar; CV (%): coeficiente de variacion.

La longitud de la vaina alcanz6 120.36 mm (Tabla 3),
resultado superior a lo hallado por Pesantes et al.
(2015) quienes encontraron valores de 111.78 mm, no
obstante Lopez Medina et al. (2023) reportaron valores
mayores (128.63 mm) para el pallar Moche, a pesar de
que éste pallar fue sembrado en tres localidades
diferentes (Pisco, Trujillo y Moche) la variacion en la
longitud de la vaina fue minima. Otras investigaciones
en P. lunatus reportaron valores maximos de 163.00
mm (Purwanti y Fauzi, 2019), 142.10 mm (Espinoza et
al., 2021), 129.17 mm (Oliveira-Silva et al., 2017),
117.80 mm (Espinoza et al., 2022), 100.70 mm (Brito
et al., 2020), 99.85 mm (Silva et al., 2015), 97.10 mm
(Assuncéao Neto et al., 2022), 89.90 mm (Santos et al.,
2002), 89.50 mm (Guimardes et al., 2007), 85.00 mm
(Lopez-Alcocer et al., 2016), 80.67 mm (Gongalves et
al., 2019), 80.30 mm (Damas et al., 2023), 51.20 mm
(Brito et al., 2022) y 41.50 mm (Vargas et al., 2003).
Estos resultados indican variabilidad para este
descriptor.

Para el ancho de la vaina se alcanzé 16.10 mm (Tabla
3), caso contrario a lo obtenido por Pesantes et al.
(2015) y Loépez Medina et al. (2023) quienes
reportaron valores superiores para el pallar Moche con
21.30 mmy 25.67 mm respectivamente; es asi que, el
pallar Moche evaluado en esta investigacion tuvo un
menor ancho en comparacion a los pallares sembrados
en Trujillo. Otros trabajos realizados en P. lunatus por
Brito et al. (2022), Silva et al. (2015), Gongalves et al.
(2019), Assuncdo Neto et al. (2022) y Santos et al.
(2002) encontraron valores similares a lo obtenido para
el pallar Moche sembrado en Ica con 15.37 mm, 17.62
mm, 18.65 mm, 1920 mm y 1980 mm
respectivamente; sin embargo, Brito et al. (2020),
Guimardes et al. (2007), Espinoza et al. (2022),
Espinoza et al. (2021), Oliveira-Silva et al. (2017),
Lopez-Alcocer et al. (2016) y Purwanti y Fauzi (2019)
registraron valores superiores con 21.30 mm, 21.40
mm, 24.20 mm, 25.70 mm, 27.32 mm, 42.00 mm y
67.00 mm respectivamente.

En el descriptor nimero de loculos por vaina se
registré un promedio de 3.50 léculos (3 a 4 16culos por

vaina) bajo las condiciones de Pisco (Tabla 3), lo que
influiria en el rendimiento del grano; este resultado es
mayor a lo indicado por Pesantes et al. (2015) y Lopez
Medina et al. (2023) quienes reportaron 2.84 y 2.67
l6culos por vaina respectivamente para el pallar
Moche. Asimismo, otros estudios realizados en P.
lunatus obtuvieron valores inferiores con 1.30 léculos
(Lopez-Alcocer et al., 2016), 1.38 l6culos (Brito et al.,
2022), 2.00 léculos (Brito et al., 2020), 2.00 léculos
(Espinoza et al., 2021), 2.17 l6culos (Silva et al.,
2015), 2.24 léculos (Espinoza et al., 2022), 2.30
l6culos (Gongalves et al., 2019), 2.35 léculos (Damas
etal., 2023), 2.50 l6culos (Assuncdo Neto et al., 2022)
y 2.79 l6culos (Oliveira-Silva et al., 2017).

La longitud de la semilla alcanzé 24.33 mm (Tabla 3),
éste valor resulté mayor a lo reportado por Pesantes et
al. (2015) y Lépez Medina et al. (2023) con 21.44 mm
y 21.93 mm respectivamente para el pallar Moche; sin
embargo, no existi6 diferencia relevante. Otras
investigaciones para P. lunatus hallaron valores
similares, segin Dadther-Huaman et al. (2023) con
22.99 mm para accesiones cultivadas en Per(; Palupi
et al. (2022) con 23.20 mm y Purwanti y Fauzi (2019)
con 25.00 mm para accesiones recolectadas en Java
Oriental y Mobio et al. (2020) con 22.83 mm para
muestras colectadas en Costa de Marfil, de igual forma
valores menores hallaron Santos et al. (2002),
Oliveira-Silva et al. (2017), Brito et al. (2020),
Medeiros et al. (2024), Guimaraes et al. (2007), Brito
et al. (2022) y Sousa et al. (2020) con 7.80 mm, 8.28
mm, 8.68 mm, 11.03 mm, 11.30 mm, 12.59 mm y
13.99 mm respectivamente en germoplasmas de pallar
en Brasil.

El ancho de la semilla present6 14.46 mm (Tabla 3),
similar a lo indicado por Pesantes et al. (2015) y Lépez
Medina et al. (2023) con valores de 13.36 mmy 13.80
mm respectivamente para el pallar Moche; sin
diferencias considerables entre las cultivadas en Pisco
y Trujillo. Otros autores reportaron para P. lunatus
valores similares como es el caso de Palupi et al.
(2022) con 15.00 mm, Purwanti y Fauzi (2019) con
15.10 mm, Mobio et al. (2021) con 15.18 mm,
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Dadther-Huaman et al. (2024) con 17.43 mm vy
Espinoza et al. (2022) con 17.80 mm, caso contrario a
Santos et al. (2002) con 5.80 mm, Brito et al. (2020)
con 6.37 mm, Oliveira-Silva et al. (2017) con 6.54
mm, Guimaraes et al. (2007) con 7.40 mm, Medeiros
et al. (2024) con 8.20 mm y Brito et al. (2022) con
10.69 mm quienes encontraron valores inferiores.

El grosor de la semilla presentd 6.32 mm (Tabla 3); sin
embargo, Pesantes et al. (2015) y Lopez Medina et al.
(2023) no midieron el grosor de la semilla en el pallar
Moche. Asimismo, para otros P. lunatus valores
similares a ésta investigacion fueron obtenidos por
Giami (2001), Guimardes et al. (2007), Santos et al.
(2002), Dadther-Huaman et al. (2023), Oliveira-Silva
etal. (2017), Brito et al. (2022), Medeiros et al. (2024),
Espinoza et al. (2022), Espinoza et al. (2021) y Palupi
et al. (2022) con 4.25 mm, 4.30 mm, 4.80 mm, 5.30
mm, 5.55 mm, 6.21 mm, 6.72 mm, 6.80 mm, 7.00 mm
y 7.20 mm respectivamente; mientras que, Brito et al.
(2020) hallaron menores valores con 2.83 mm.

Descriptores cuantitativos agronomicos

En relacion al nimero promedio de vainas por planta
se obtuvo6 382.33 (Tabla 4). En otras accesiones de P.
lunatus se hallaron promedios menores como es el caso
de Espinoza et al. (2022) con 63.75 vainas, Damas et
al. (2023) con 121.50 vainas, Dadther-Huaman et al.
(2023) con 141.80 vainas y Guimaraes et al. (2007)
con 155.60 vainas, resaltando la importancia del pallar
Moche debido a su rendimiento por planta.

El nimero promedio de semillas por planta alcanz6
1002.33 semillas (Tabla 4). En comparacion a otras
evaluaciones realizadas en P. lunatus, resulté mayor a
lo obtenido por Brito et al. (2022) con 69.76 semillas y
Dadther-Huaman et al. (2024) con 725.50 semillas.

Para la masa promedio de semillas por planta se obtuvé
1223.43 g (Tabla 4). Otras investigaciones realizadas
en P. lunatus, reportaron valores menores con 294.85
g para Espinoza et al. (2022), 388.70 g para Dadther-
Huaman et al. (2023), 491.03 g para Damas et al.
(2023), 701.00 g para Montero-Rojas et al. (2013) y
898.60 g para Dadther-Huaman et al. (2024),
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demostrando el pallar Moche la mayor masa promedio
de semillas por planta en comparacion con otros
cultivos de pallar.

Con respecto a la masa de 100 semillas se obtuvo
147.89 g (Tabla 4). Lo alcanzado en esta investigacion
se ajusto a la clase comercial “pallar mediano” debido
a su tamafo grande de acuerdo a los lineamientos del
Ministerio de Agriculturay Riego (MINAGRI, 2016),
por lo que también tendria relevancia en el mercado al
igual que los otros tipos de pallares. Asimismo, en
otras accesiones de P. lunatus se encontraron valores
similares segun Brito et al. (2020) con 154.10 g, Palupi
et al. (2022) con 146.40 g, El-Gohery (2021) con
145.16 g y Brito et al. (2022) con 138.88 g; y valores
menores segin Medeiros et al. (2024) con 91.45 g,
Guimardes et al. (2007) con 88.89 g, Gongalves et al.
(2019) con 84.31 g, Santos et al. (2002) con 79.50 g,
Assuncdo Neto et al. (2022) con 69.20 g, Montero-
Rojas et al. (2013) con 62.00 g, Damas et al. (2023)
con 59.76 g, Sousa et al. (2020) con 49.13 g,
Piergiovanni et al. (2012) con 46.90 g, Giami (2001)
con 36.90 g y Ldpez-Alcocer et al. (2016) con 21.90 g
y valores mayores reportaron Espinoza et al. (2021)
con 261.72 g y Espinoza et al. (2022) con 194.71 g.

Analisis historico

Después de la busqueda de informacion en diversos
repositorios, se encontré un articulo cientifico en
Scopus (LOpez Medina et al.,, 2023) y un articulo
cientifico en Dialnet (Pesantes et al., 2015) enfocados
principalmente en la caracterizacion agromorfologica
del pallar Moche. Sobre la historia y revalorizacion de
este pallar emblematico se encontrd un articulo
cientifico en Scopus (LOopez Medina et al., 2025), dos
articulos cientificos en Latindex (Cornejo, 2007;
Villavicencio, 2012) y un articulo cientifico en Google
Académico (Rodriguez et al., 2023). Asimismo, se
encontré dos libros (Larco, 1945; Ordofiez, 2023)
relacionados a la historia de la cultura Mochica en
Google Académico. Ademas, se localiz6 un extenso
archivo digital del Museo Larco de Lima, el cual
resguarda una coleccion arqueoldgica de ceramicas
con representacion de pallares Moche.

Tabla 4. Analisis de descriptores cuantitativos agrondmicos del pallar Moche del Banco de Germoplasma de P.

lunatus del INIA, Ica, Perd.

Descriptores cuantitativos agronémicos X+ES S CV (%)
Numero promedio de vainas por planta 382.33 £122.20 106.29 27.80
Numero promedio de semillas por planta 1002.33 £ 333.23 289.86 28.92
Masa promedio de semillas por planta (g) 1223.43 £ 414.14 360.25 29.45
Masa de 100 semillas (g) 147.89 + 1.52 1.32 0.89

X: promedio; ES: error estandar; S: desviacion estandar; CV (%): coeficiente de variacion.
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Es asi, que el primer arquedlogo en advertir sobre la
importancia del pallar en la cultura Moche fue Rafael
Larco Hoyle (Villavicencio, 2012); quien indicé que
estos pallares fueron usados por los Moches como una
escritura ideogréfica al que denomino pallarigrafia,
realizado por los escribas quienes se supone grababan
las figuras con algin objeto punzo cortante sobre las
manchas naturales de las semillas debido a su facil
manipulacion y posteriormente eran transportados por
mensajeros en pequefias bolsas (Larco, 1945).

Los Moches realizaban incisiones sobre la cara de los
pallares para transcribir el didlogo con el oraculo y
comunicarlo a los demas (Villavicencio, 2012).
Ordofiez (2023), menciona que las combinaciones del
color blanco y negro presentes en los pallares poseen
diversas interpretaciones segun el contexto, es asi, que
el pallar de la Figura 2A significa sol, imposicion y que
las cosas naturales, religiosas y culturales se
encuentran igualadas; la Figura 2B representa la luna
llena, lo positivo, lo bueno, plenitud, fuerza espiritual,
totalidad, creacién de toda una especie natural, vegetal,
animal y mineral en nuestra madre naturaleza; la
Figura 2C simboliza el verano, sol, cosecha, paz y
tranquilidad; Figura 2D significa cuarto menguante, lo
divino, lo espiritual, el otofio, rios, lluvias vy
conocimiento ancestral; la Figura 2E representa la
fuente de luz, lo que ya se formo, el florecer de la
naturaleza y el inicio de la creacion de nuestro planeta;
la Figura 2F significa cuarto creciente, cambios hacia
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algo mejor, la primavera, la luz, el crecimiento, la
regeneracion y el inicio hacia la luz espiritual; la Figura
2G representa luna nueva, lo negativo, el invierno, lo
femenino, la muerte y la atraccion; y finalmente la
Figura 2H significa la noche, la luna, concepcion,
copulacion, unién de dos fuerzas, descendencia y
reproduccién de una nueva generacién que puede ser
positiva 0 negativa.

Esto fue determinante para los Moches que se
caracterizaban por su religion mistica basada en
oraculos, los que tenian el poder de predecir y anticipar
fendmenos naturales que podian perturbar o beneficiar
a la agricultura (Orddfiez, 2023). Aunque para
Hocquenghem (1984), estos pallares se usaron como
fichas en rituales relacionados con ceremonias agrarias
o funerarias.

En el Per(, se encontraron restos arqueologicos de los
moches, como huacos, en cuya superficie plasmaron
con gran detalle al pallar Moche, por ejemplo, en las
botellas de ceramica exhibidas en el Museo Larco de
Lima (Figura 3).

En la actualidad, el pallar Moche sigue teniendo
relevancia, ademas de ser utilizado como alimento, es
una inspiracion frecuente en la artesania, donde su
forma y significado cultural se reflejan en diversas
creaciones artisticas que mantienen viva la herencia de
esta antigua civilizacion.

Figura 3. Botella gollete asa estribo pictérica con representacion de pallares (Museo Larco-Lima, Per().

CONCLUSIONES

La caracterizaciébn  agromorfolégica  permitié
identificar los principales descriptores cualitativos y
cuantitativos, lo que facilitaria su difusion y
conservacion en el Perd; y el andlisis historico permitié
conocer la importancia de la combinacion del color

blanco y negro del tegumento de las semillas los que
presentaban diversos significados.
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