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SUMMARY 

Background: Corn is a cereal of great importance in human and animal food; which, guarantees food security and 

global economy. In Peru, corn is cultivated under conventional agriculture that is dependent on agrochemicals. 

Objective: To evaluate the combined effect of different foliar doses of hydrogen peroxide and compost on the initial 

development of corn seedlings. Methodology: Commercial hydrogen peroxide (CHP) (H2O2 at a concentration of 3 g 

100 mL-1) and compost-C were evaluated in the treatments:  T0 (control-conventional), T1 (C-2.5% CHP), T2 (C-5% 

CHP), T3 (C-10% CHP). The morphometric variables were: plant height (PH), root length (RL), number of leaves 

(NL) and stem diameter (SD) and biomass: aerial fresh weight (AFW), aerial dry weight (ADW), root fresh weight 

(RFW), root dry weight (RDW) at 26 and 39 DAP (days after planting), Brix grades (°B) were evaluated on the last 

date. Results: T2 and T3 treatments significantly improved RL and NL at 26 DAP; however, at 39 DAP, T2 increased 

PH, AFW, RFW, ADW, RDW and °B; and T3 increased RL. The highest positive correlation between variables was 

present at 39 DAP with respect to 36 DAP. Implications: The combined effect of “CHP” and “C” improves plant 

performance through a good distribution of organic carbon (glucids) obtained from carbon dioxide fixation and reduces 

fertilizer use. Conclusion: Treatments T2 and T3 significantly increased the variables under study at 39 DAP. 

Likewise, the positive correlation between the variables improved. 
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RESUMEN 

Antecedentes: El maíz es un cereal de gran importancia en la alimentación humana y animal; el cual, garantiza la 

seguridad alimentaria y la economía global. En el Perú, el maíz se cultiva bajo una agricultura convencional 

dependiente de agroquímicos. Objetivo: Evaluar el efecto combinado de diferentes dosis foliares de peróxido de 

hidrógeno y compost en el desarrollo inicial de plántulas de maíz. Metodología: Se evaluó el peróxido de hidrógeno 

comercial-PHc (H2O2 a concentración 3 g 100 mL-1) y compost-C en los tratamientos:  T0 (testigo-convencional), T1 

(C-2.5% PHc), T2 (C-5% PHc), T3 (C-10% PHc). Las variables morfométricas fueron: altura de planta (AP), longitud 

de raíz (LR), número de hojas (NH) y diámetro de tallo (DT) y biomasa: peso fresco aéreo (PFA), peso seco aéreo 

(PSA), peso fresco de raíz (PFR), peso seco de raíz (PSR) a los 26 y 39 DDS (días después de la siembra), en la última 

fecha se evaluó grados Brix (°B). Resultados: Los tratamientos T2 y T3 mejoraron significativamente la LR y NH a 

los 26 DDS; no obstante, a los 39 DDS el T2 incrementó la AP, PFA, PFR, PSA, PSR y °B; y el T3 la LR. La mayor 

correlación positiva entre las variables se presentó a los 39 DDS respecto a los 36 DDS. Implicaciones: El efecto 

combinado del “PHc” y “C” mejora el funcionamiento de las plantas mediante una buena distribución del carbono 

orgánico (glúcidos) obtenido a partir de la fijación del dióxido de carbono y reduce el uso de fertilizantes. Conclusión: 
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Los tratamientos T2 y T3 incrementaron significativamente las variables en estudio a los 39 DDS. Asimismo, mejoró 

la correlación positiva entre las variables. 

Palabras clave: abono orgánico; biometría; desarrollo radicular; dióxido de hidrógeno; maíz. 

 

INTRODUCCIÓN 

 

El maíz Zea mays L. pertenece al orden poales y 

familia gramínea o poaceae, este cereal es originario 

de Mesoamérica desarrollándose entre los 0 a 3000 

m.s.n.m. En la actualidad, el maíz, es de gran 

importancia en la alimentación humana y animal 

(GBIF, 2023). Al año 2022, los principales continentes 

productores fueron: América (49.3 %) y Asia (32.2 %), 

siendo los países con mayor producción según (FAO, 

2024) Estados Unidos (365 millones de toneladas Mt), 

China (274 Mt y Brasil (98 Mt). Este cultivo es la base 

para el desarrollo socioeconómico de muchos países, 

garantizando la seguridad alimentaria (Martínez-

Rengel et al., 2021; Cardoza-Viera et al., 2024). En el 

Perú, la producción de maíz amarillo en el año 2023 

alcanzó 843.3 mil toneladas (mt) siendo las principales 

regiones productoras: San Martín (172.7 mt), Ica (96.5 

mt), Lima (57.5 mt) (SIEA, 2024). Este cultivo se 

siembra en forma directa en campo en donde presenta 

diversos problemas en su etapa inicial como lo es la 

irregular germinación, escaso desarrollo radicular y 

mortandad de plántulas (Cardoza-Viera et al., 2024). 

Asimismo, en los últimos años se ha incrementado el 

precio de los fertilizantes, agroquímicos y la 

contaminación de los recursos naturales afectando la 

sostenibilidad del cultivo (Chanduvi-García et al., 

2023; Galecio-Julca et al., 2023; Morocho-Romero et 

al., 2024). Por lo mencionado, se propone usar en esta 

investigación el peróxido de hidrógeno (H2O2) en 

combinación con el compost y evaluar su efecto en el 

desarrollo morfométrico del maíz, como una 

alternativa amigable con el medio ambiente para 

mejorar el desarrollo inicial de plántulas de maíz, el 

cual es usado como alimento forrajero verde para la 

alimentación de animales, desde aves hasta rumiantes 

(Cardoza-Viera et al., 2024). 

 

Diversos estudios indican que el H2O2 participa en 

diferentes procesos biológicos como: “cierre de 

estomas, floración, senescencia de hojas, 

diferenciación celular y formación de raíces”. 

Asimismo, incrementa la actividad enzimática, 

aumentando el contenido de carbohidratos y nitrógeno, 

y reduciendo la producción de compuestos fenólicos y 

almidón (Deng et al., 2019). Dosis adecuadas de H2O2 

influyen en manera positiva en el desarrollo y 

crecimiento de plantas, sin embargo, altas 

concentraciones causan la lisis celular (Chen et al., 

2018; Htet et al., 2019). El H2O2 regula las 

concentraciones endógenas de auxinas; además, su 

efecto combinado influye en la división celular (Li et 

al., 2007). Asimismo, esta molécula está relacionada 

con la elongación y la formación de pelos radiculares 

(Deng et al., 2019). 

Los abonos orgánicos o también llamados insumos 

orgánicos, tanto sólidos (compost, humus, Bocashi) y 

líquidos (extracto o té de compost, biol, extracto de 

algas) mejoran las propiedades físicas y químicas del 

suelo, y la actividad microbiana del suelo. Asimismo, 

mejora la disponibilidad de nutrientes del suelo 

(Chanduví-García et al., 2023; Vilchez-Navarro et al., 

2025). El compost tiende a acidificar ligeramente la 

zona de la rizosfera, mejorando la interacción con los 

microorganismos benéficos (Bacillus, Actinomicetes, 

Trichoderma) (Morales-Pizarro et al., 2022) y la 

absorción de macro y micronutrientes, ácidos húmicos, 

ácidos fúlvicos, promoviendo el desarrollo y 

crecimiento de las plantas, reduciendo en gran medida 

la dependencia de los fertilizantes y la contaminación 

de los recursos naturales (Galecio-Julca et al., 2023; 

Ramzani et al., 2017). Por lo mencionado, el objetivo 

de esta investigación fue el efecto combinado de 

diferentes dosis de peróxido de hidrógeno foliar y 

compost en el desarrollo inicial de plántulas de maíz. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

 

Ubicación del estudio 

 

El estudio se realizó en el tinglado (casa realizada con 

malla raschel en condiciones naturales) del 

Departamento Académico de Morfofisiología Vegetal 

de la Facultad de Agronomía de la Universidad 

Nacional de Piura (UNP), Perú ubicado a 5°10’33” 

Latitud sur; 80°37’17” Longitud oeste a 30 m. s. n. m 

con temperatura máxima de 28.37 °C y mínima de 

17.21°C durante los meses de junio a agosto del 2024. 

 

Materiales del estudio 

 

Se usó el maíz amarillo duro hibrido “INIA 619-Mega 

hibrido” (Programa Nacional de Innovación Agraria en 

Maíz, Perú), peróxido de hidrógeno comercial 10 

volúmenes 3 g 100 mL-1 (Laboratorio ALKOFARMA 

E.I.R.L., Jirón Víctor Li Carrillo 521, Lima 15103-

Perú), compost Nutri Suelo 3M, enriquecido con 

microorganismos nativos de montaña (MNM) presenta 

un pH: 7.3; conductividad eléctrica 18.2 dS m-1; 

materia orgánica: 48%; nitrógeno 2.48%; fósforo 

(P2O5) 3.06%; potasio 3.57%; magnesio (MgO) 

3.47%, relación carbono/nitrógeno 12.7; ácidos 

húmicos 4.5% y ácidos fúlvicos 3.9%. El análisis 

microbiológico presentó: Actinomicetos 7.00 x 105 

UFC; Bacterias 1.02 x 107 UFC; Hongos 4.1 x 104 

UFC (Soluciones Orgánicas Loma Fertil®, Perú), y 

fertilizante Molimax NPK 20-20-20 (Molinos y Cía, 

Perú). 
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El análisis físico químico del suelo agrícola procedente 

de las parcelas de la UNP, presentó una textura: franco 

limoso; pH: 7.42; materia orgánica: 0.74%; nitrógeno 

total 330 ppm, carbonato de calcio (CaCO3) 0.96 %; 

fósforo 9.0 mg kg-1; potasio 160 mg kg-1; 

conductividad eléctrica 0.66 dS m-1. 

 

Procedimiento y tratamientos 

 

Se extrajo suelo agrícola procedente de las parcelas de 

la UNP, el cual fue solarizado durante 10 días mediante 

la técnica propuesta por Cardoza-Viera et al. (2024). 

Se llenaron bolsas negras de polietileno con 

dimensiones 15 cm x 30 cm con el suelo agrícola. Se 

procedió a sembrar 5 semillas de maíz megahíbrido por 

bolsa. Posterior, cuando la planta presentó entre 2 a 3 

hojas verdaderas se realizó el desahije dejando 2 

plántulas por bolsas y el abonamiento de fondo (Tabla 

1). Asimismo, las aplicaciones foliares con el peróxido 

de hidrógeno comercial (PHc) cada 7 días realizando 4 

aplicaciones foliares (7, 14, 21 y 28 DDS). Las bolsas 

se instalaron con un distanciamiento de siembra de 0.8 

x 0.3 cm.  

 

Se realizó la evaluación biométrica de las plántulas a 

los 26 y 39 DDS (días después de la siembra) 

seleccionando 4 unidades experimentales por 

tratamiento, evaluando esas fechas la longitud de raíz 

en cm (LR), altura de planta en cm (AP), número de 

hojas (NH), y diámetro del tallo en mm (DT). 

Asimismo, la biomasa de la zona área peso fresco en g 

(PFA) y seco en g (PSA), y de la raíz peso fresco en g 

(PFR) y seco en g (PSR). Además, a los 39 DDS se 

midió el contenido de sólidos solubles totales en 

Grados Brix (GB). 

 

Análisis estadístico  

 

La investigación se realizó bajo el diseño de Bloques 

Completos al Azar – BCA, con 4 tratamientos; además, 

la unidad experimental estuvo conformado por 2 

plántulas con 8 repeticiones por tratamiento, y un total 

de 16 plántulas por tratamiento. Se empleó la prueba 

de Shapiro-Wilk para verificar la normalidad de la 

distribución de los datos y la prueba de Levene para 

evaluar la homogeneidad de la varianza. Se realizó un 

ANOVA (análisis de varianza) y a prueba de 

comparación múltiple de medias de Tukey (P<0.05). 

Asimismo, se hizo un análisis de correlaciones Pearson 

y el análisis de componentes principales con el 

software estadístico R- Studio (versión 3.12) (R Core 

Team 2020). 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

Parámetros de Biometría y Biomasa 

 

En la altura de planta (AP), a los 26 DDS los 

tratamientos no presentaron diferencias significativas. 

Por otro lado, en a los 39 DDS los tratamientos T2 y 

T1 presentaron un incremento del 36 % y 26 % 

respecto al testigo sin diferencias significativas siendo 

superior a los demás tratamientos. Asimismo, 

presentaron la mayor diferencia de crecimiento 

respecto a los 26 DDS. En la longitud de la raíz (LR), 

en la primera evaluación, el T2 con 55.86 cm fue 

significativamente superior a los demás tratamientos; 

no obstante, a los 39 DDS el tratamiento T3 con 61.88 

cm fue significativamente mayor, mostrando una 

mayor diferencia de crecimiento respecto a los 26 

DDS. En el número de hojas (NH), a los 26 DDS el T3 

presentó el mayor número de hojas con 5 hojas 

respecto al T0 con 4 hojas por planta. Sin embargo, a 

los 39 DDS los diferentes tratamientos no presentaron 

diferencias significativas. En el diámetro de tallo (DT), 

a los 26 y 39 DDS los tratamientos no presentaron 

diferencias significativas, observando un desarrollo 

progresivo del DT (Tabla 2 y Figura 1). 

 

En el peso fresco aéreo (PFA), a los 26 DDS los 

tratamientos no presentaron diferencias significativas. 

No obstante, en la segunda evaluación los tratamientos 

T2 y T3 con 17.51 g y 14.9 g no tuvieron diferencias 

significativas presentando un incremento por encima 

del 70 % respecto al testigo. En el peso fresco de la raíz 

(PFR), a los 26 DDS los tratamientos no presentaron 

diferencias significativas. En la segunda evaluación el 

tratamiento T2 presentó el mayor valor numérico con 

15.3 g. En el peso seco aéreo (PSA), los tratamientos 

no mostraron diferencias significativas con valores 

entre 0.6 a 0.7 g en la primera evaluación. A los 39 

DDS, los tratamientos T1 y T2 sin diferencias 

significativas presentaron un incremento de un 70 % 

respeto al testigo. En el peso seco de la raíz (PSR), en 

la primera evaluación los tratamientos no presentaron 

diferencias significativas. Sin embargo, en la segunda 

evaluación los tratamientos T1 (1.83 g), T2 (1.93 g) y 

T3 (1.51 g) no presentaron diferencias significativas 

 

 

Tabla 1. Diferentes dosis de peróxido de hidrógeno combinado con abono orgánico.  

Tratamientos Abonamiento al suelo Foliar 

T0 10.8 g (NKP-20-20-20) a los 7 y 20 DDS Sin aplicación 

T1 Compost 72 g planta-1 (3 t compost ha-1)-7 DDS PHc 2.5% 

T2 Compost 72 g planta-1 (3 t compost ha-1)-7 DDS PHc 5% 

T3 Compost 72 g planta-1 (3 t compost ha-1)-7 DDS PHc 10% 

*DDS (días después de la siembra). PHc (peróxido de hidrógeno comercial). 
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Figura 1. Plántulas de maíz tratadas con peróxido de hidrógeno comercial PHc a los 39 DDS (días después de 

la siembra). A) grupos de 8 plántulas por tratamiento, B) T0 fertilización convencional, C) T0 compost y PHc 

2.5%, D) T0 compost y PHc 5%, E) T0 compost y PHc 10%. 

 

 

 

 

 

A 
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Tabla 2. Análisis morfométrico de plántulas de maíz.  
Tratamientos AP cm LR cm NH DT 

26 DDS 39 DDS 26 DDS 39 DDS 26 DDS 39 DDS 26 DDS 39 DDS 

T0 21.7±4.39 a 23.01±3.42 b 47.16±5.43 b 50.55±6.36 b 4.13±0.35 b 5.75±0.71 a 5.01±0.98 a 6.71±1.33 a 
T1 20.56±3.21 a 29.08±4.18 a 47.58±5.51 b 48.31±6.25 b 4.5±0.53 ab 6±0.76 a 5.69±1.64 a 7.51±1.14 a 

T2 20.36±1.13 a 31.41±4.10 a 55.86±2.03 a 58.5±6.93 ab 4.75±0.46 ab 6.34±0.92 a 5.81±1.41 a 7.61±0.89 a 

T3 22.01±1.87 a 26.56±2.34 ab 52.88±9.06 ab 61.88±10.65 a 5±0.53 a 6.25±0.46 a 5.64±0.62 a 7.24±0.67 a 

*DDS (días después de la siembra). Los tratamientos T0 (10.8 g NKP-20-20-20), T1 (Compost 72 g planta-1 + PHc 

2.5%), T2 (Compost 72 g planta-1 + PHc 5%), T3 (Compost 72 g planta-1 + PHc 10%). Variables morfométricas 

evaluadas: altura de planta (AP), longitud de raíz (LR), número de hojas (NH) y diámetro de tallo (DT). 

 

 

 

siendo superior a T0. En el contenido de sólidos 

solubles totales expresado en Grados Brix evaluado a 

los 39 DDS, el T2 presentó el mayor valor numérico 

con 3.67, sin embargo, los tratamientos no presentaron 

diferencias significativas (Tabla 3).  

 

El incremento de las variables morfométricas se debe 

al efecto H2O2 en los procesos biológicos como: la 

germinación, fotosíntesis, el desarrollo de frutos 

mediante la interacción sinérgica con las hormonas 

vegetales (auxinas, citoquininas, ácido jasmónico) lo 

que permite el crecimiento y la resiliencia de las 

plantas a los diferentes tipos de estrés (Nazir et al., 

2020). Asimismo, el H2O2 regula la concentración de 

auxinas durante el enraizamiento, influyendo en la 

elongación celular y formación de pelos absorbentes 

(Da Silva et al., 2022). Bahin et al. (2011) indican que 

el H2O2 incrementa la germinación de semillas de 

cebada al activar la biosíntesis de ácido giberélico lo 

que permite un mejor desarrollo de plántulas. Potikha 

et al. (1999) indican que el H2O2 mejora lo parámetros 

morfométricos en el cultivo de algodón como resultado 

de la división celular y la biosíntesis de pared celular 

secundaria de los vegetales. 

 

Por otra parte, Xiong et al. (2015) concluyeron en el 

cultivo de arroz que bajas concentraciones de H2O2 (0–

100 μM) mejora el diámetro de raíces y la división 

celular; no obstante, mayores concentraciones de H2O2 

(100–500 μM) reducen la longitud de raíces. Esta 

molécula también mejoró el desarrollo de raíces en el 

trigo (Hameed et al., 2004). Semillas de frejol (Vigna 

radiata L.) tratadas con H2O2 a 0; 0.01; 0.1 y 0.5 mM 

durante 2, 4 u 8 h., presentaron un incremento 

significativo a 0.1 mM H2O2 durante 4 h (45 DSS) 

respecto al testigo en la longitud de raíces (27 %), 

longitud de la planta (30 %), peso fresco de raíces 

(36%) y brotes (48 %), peso seco de raíces (26 %) y el 

área foliar (30 %) (Khan et al., 2015). 

 

La ganancia de la biomasa en plántulas de maíz se 

relaciona al efecto que tiene el H2O2 apoplástico en la 

formación de lignina (Kärkönen y Koutaniemi, 2010); 

asimismo, el H2O2 exógeno en el endurecimiento del 

coleóptilo de maíz y de la pared celular (Schopfer, 

1996) lo ayudará a un mejor desarrollo de plántulas. 

Además, el tratamiento exógeno de plántulas de maíz 

con H2O2 estimula la biosíntesis de prolina en tejidos 

meristemáticos (coleóptilos y radículas) de plántulas 

de maíz (Yang et al., 2009) lo que permite mejorar la 

biomasa aérea y radicular de las plántulas. La prolina 

(aminoácido) se acumula bajo condiciones de estrés 

abióticos (sequía, salinidad, metales pesados), y actúa 

en diferentes procesos biológicos como, por ejemplo: 

estabilizador de proteínas y membranas, reduce los 

radicales libres, osmorregulador, inductor de los genes 

de resistencia y fuente de nitrógeno y carbono 

(crecimiento de plantas) (Giberti et al., 2014; Rejeb et 

al., 2014). En el girasol aplicaciones foliares de H2O2 

entre a 1 a 3 % mejoraron la biomasa total y aérea 

(brotes) (Dolatabadian y Sanavy, 2008). Merino-

Valdés et al. (2018) indican que semillas de chile (C. 

pubescens) sumergidas con H2O2 a 20% durante 15 

minutos aumentaron la biomasa fresca y seca de 

plántulas.  Manzanas tratadas con aplicaciones de 

H2O2 mejoran la materia seca de hojas, biomasa, 

número de frutos y rendimiento del cultivo (Khandaker 

et al., 2012). Además, Morales-Pizarro et al. (2025) 

demostraron en semillas de algodón tratadas con 10% 

de H2O2 comercial durante 6 h de imbibición un 

incrementó de la longitud de raíz por encima del 100 

% respecto al testigo, y una disminución a mayor dosis 

y tiempo de imbibición. (12 h). Asimismo, en la 

biomasa seca y fresca de la parte área y raíz. 

 

El efecto sinérgico de H2O2 en conjunto con el compost 

mejoran el desarrollo inicial de plantas de maíz. Pérez-

Peralta et al. (2024) destacaron la importancia del uso 

de insumos orgánicos en especial los biofertilizantes, 

como una innovación biotecnológica sostenible, con 

diversos mecanismos de acción como: “fijación de N2 

(nitrógeno atmosférico), la de fosfato y la secreción de 

hormonas como las auxinas” estimula el crecimiento y 

salud de las plantas. En el maíz el crecimiento inicial 

del coleóptilo es estimulado por la auxina tanto 

endógena con exógena (Małkowski et al., 2020). 

Asimismo, El-Sayed et al. (2023) demostraron que 

aplicación de compost mejora las características físicas 

del suelo (retención de humedad y porosidad del 

suelo), así también, la disponibilidad parcial de 

nutrientes, actividad microbiana mejorando el 

desarrollo de sistema radicular. Cardoza-Viera et al. 
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(2024) observaron un efecto significativo en los 

parámetros morfométricos (altura de planta, longitud 

de raíz, numero de hojas y área foliar) y biomasa (peso 

seco y fresco de la zona aérea y radicular) de plántulas 

de maíz. Además, Galecio-Julca et al. (2023) indicaron 

que aplicaciones combinadas de compost y biol 

mejoran el diámetro de tallo y altura de quinua. 

 

El buen desarrollo y funcionamiento de las plantas, se 

relaciona directamente con una buena distribución del 

carbono orgánico (glúcidos); lo que influye en la forma 

y estructura de las raíces y su distribución en el suelo 

(Freixes et al., 2002). Walter y Nagel (2006), indican 

que el crecimiento de las raíces se ve relacionado 

directamente con el contenido de carbono en raíces. 

Huang et al. (2014) indican que aplicaciones de 1 μM 

H2O2 en naranjo trifoliado o en japonés en 

combinación con hongos micorrízicos HM incrementa 

el contenido de sacarosa y glucosa en raíces, asimismo, 

el peso fresco de raíces y brotes; no obstante, sin los 

HM estos valores disminuyen. 

 

Análisis de Correlaciones 

 

En la Figura 2, presenta la correlación r-Pearson entre 

las variables de biometría y biomasa. A los 26 DDS se 

presentó un menor número de correlaciones positivas 

y negativas entre las variables en estudio (Figura 2 A). 

La mayor correlación positiva se observó en la AP con 

PFA (0.99), PFR (0.95) y PFA con PFR (0.91), 

mostrando que la AP se relaciona directamente con 

PFA y PFR. Sin embargo, se mostró una correlación 

negativa o inversamente proporcional entre DT con 

PFR (-0.70) lo que muestra una relación indirecta entre 

estas variables. Por otro lado, a los 39 DDS se presenta 

un mayor número de correlaciones positivas entre las 

variables en estudio mostrando la relación directa entre 

estas. En la AP con el DT (0.98), PFA (0.90), PFR 

(0.84), PSA (0.94), PSR (0.97) y GB (0.94); lo cual 

indica que la AP es un factor en que influye de forma 

directa en el DT, PFA, PFR, PSA, PSR. La LR con NH 

(0.80) con una relación directa entre estas. Asimismo, 

el NH con PFA (0.97), PFR (0.95) y GB (0.92). En el 

DT con PFA (0.90), PFR (0.89), PSA (0.98), PSR 

(1.00) y GB (0.96). El PFA presentó una correlación 

positiva con PFR (0.97), PSR (0.89) y GB (0.98). En 

PFR con PSA (0.80), PSR (0.90) y GB (0.98). En el 

PSA con PSR (0.98) y GB (0.89). En el PSR con GB 

(0.96). Hussain et al. (2019) indican que la salud y el 

vigor del sistema radicular son factores determinantes 

en el crecimiento, desarrollo y en la producción del 

cultivo. Semillas de trigo tratadas con H2O2 

permitieron obtener una correlación positiva entre el 

peso fresco del brote y la longitud de la raíz; asimismo, 

entre la longitud del brote con el peso fresco de brote 

y la longitud de la raíz (Huang et al., 2014). 

 

Análisis de Componentes Principales (ACP) 

 

Se realizó el ACP a los 39 DDS, ya que en esta fecha 

se presentó un mayor número de correlaciones (Figura 

2). El ACP permitió formar dos nuevos componentes 

o dimensiones: Dimensión 1 (83.6%) y Dimensión 2 

(15.5%), que exponen el 99.1% de la variabilidad total 

del estudio. Según el grado de relación las variables de 

la dimensión 1 (AP, NH, DT, PFA, PFR, PSA, PSR y 

GB) mostró una gran afinidad con el T2. Además, la 

variable de la dimensión 2 (LR) presenta una estrecha 

relación con el T3. (Figura 3ª y B).  

 
 

 

Tabla 3. Análisis de biomasa y grado brix de plántulas de maíz. 
Tratamientos PFA g PFR g PSA g PSR g GB 

 

26 DDS 39 DDS 26 DDS 39 DDS 26 DDS 39 DDS 26 DDS 39 DDS 39 DDS 

T0 3.91±1.1 a 8.43±2.85 b 4.46±1.6 a 6.23±1.91 b 0.6± 0.14 a 1.5±0.49 b 0.45±0.15 a 0.84±0.17 b 3±0.85 a 
T1 3.49±0.96 a 13.39±3.84 ab 3.41±0.96 a 12.73±6.04 a 0.71±0.34 a 2.74±0.97 a 0.57±0.25 a 1.83±0.66 a 2.67±0.58 a 

T2 3.3±0.68 a 17.51±4.19 a 3.59±0.62 a 15.3±4.42 a 0.63±0.26 a 2.64±0.76 a 0.49±0.09 a 1.93±0.54 a 3.67±0.58 a 

T3 4.04±0.73 a 14.9±4.71 a 4.38±1.55 a 14.53±3.73 a 0.67±0.15 a 2.11±0.55 ab 0.67±0.32 a 1.51±0.37 a 2.67±1.15 a 

*DDS (días después de la siembra). Los tratamientos T0 (10.8 g NKP-20-20-20), T1 (Compost 72 g planta-1 + PHc 

2.5%), T2 (Compost 72 g planta-1 + PHc 5%), T3 (Compost 72 g planta-1 + PHc 10%). Variables evaluadas biomasa: 

peso fresco aéreo (PFA), peso seco aéreo (PSA), peso fresco de raíz (PFR), peso seco de raíz (PSR), °Brix (GB). 
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Figura 2. Análisis de correlación entre las variables de los parámetros de biometría y biomasa. A) a los 26 DDS 

(días después de la siembra), B) a los 39 DDS. Biometría: altura de planta (AP), longitud de raíz (LR), número 

de hojas (NH), diámetro de tallo (DT). Biomasa: peso fresco aéreo (PFA), peso seco aéreo (PSA), peso fresco de 

raíz (PFR), peso seco de raíz (PSR). Grados Brix (GB). 

 

 

 

 

 
Figura 3. Análisis de componentes principales entre variables de los parámetros de biometría y biomasa a los 

39 DDS. A) Biplot ACP, B). Distribución de las variables en las dimensiones. Biometría: altura de planta (AP), 

longitud de raíz (LR), número de hojas (NH), diámetro de tallo (DT). Biomasa: peso fresco aéreo (PFA), peso 

seco aéreo (PSA), peso fresco de raíz (PFR), peso seco de raíz (PSR). Grados brix (GB). 

 

 

CONCLUSIONES 

 

La aplicación combinada de peróxido de hidrógeno y 

compost en los tratamientos T2 y T3 permite obtener 

una mayor LR y NH frente a una fertilización 

convencional en el primer muestreo. Sin embargo, en 

la segunda evaluación los mayores valores de esta 

interacción se observan en AP, PFA, PFR, PSA, PSR 

y GB con T2, y una mayor LR con T3. Asimismo, la 

mayor correlación de variables se observa los 39 DDS. 

A B 
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Siendo la aplicación combinada una alternativa a ser 

incluidos en los planes de fertilización inicial del 

cultivo. 
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