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SUMMARY

Background. Bats are associated with the emergence and reemergence of pathogenic microorganisms that cause
diseases important to public or animal health. Therefore, research is conducted worldwide with these mammals to
understand their role in the transmission cycles of pathogens. Most studies are conducted on viruses; however, studies
on other pathogenic microorganisms, such as bacteria, have significantly increased in recent decades. In Mexico, these
studies have focused on genera of public or animal health importance, such as Leptospira, Rickettsia, and Bartonella,
among others. Objective. To present a descriptive and updated review of the literature on bats from Mexico and
bacteria genera of public and animal health importance, including general characteristics of these animals and the
identified bacterial genera. Methodology. A search was conducted in the databases Pubmed, Science Direct, Wiley
Library, and Scielo, and in the search engines Google and Google Scholar. Combinations of Spanish and English
keywords related to the objective were used. The years considered in the search were 2010 to 2024. For each database
and search engine, the number of items returned that were evaluated using different inclusion and exclusion criteria
was recorded. Implications. Ten manuscripts related to the objective were selected. The information allowed the
identification of bat species as hosts or reservoirs of bacterial genera important to public and animal health in Mexico.
It also identified the need to conduct epidemiological studies with these animals to determine the risk of transmission
of pathogenic bacteria to other susceptible hosts, including humans. Conclusions. Bat species from different trophic
guilds have been associated with members of bacterial genera important to public and animal health in Mexico,
including Leptospira, Borrelia, Bartonella, Rickettsia, Salmonella, Shigella, Legionella y Streptococcus. Records of
bats as hosts of these bacteria are found in nine states of Mexico, which indicates the need for research in other regions
of the country to understand the transmission cycles of the bacteria and the epidemiology of the diseases they cause.
Most studies are descriptive, so epidemiological research is needed to explore the risk of transmission of bacteria to
susceptible hosts, including humans, companion animals, and farm animals.
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RESUMEN
Antecedentes. Los murciélagos estan asociados con la emergencia y reemergencia de microorganismos patdgenos
causantes de enfermedades con importancia para la salud piblica o animal por lo que se han realizado investigaciones
a nivel mundial para comprender su participacion en los ciclos de transmision de los patdgenos. La mayoria de los
estudios se han realizado en virus; sin embargo, estudios en otros microorganismos, como las bacterias, han aumentado
significativamente en las Gltimas décadas. En México, estos estudios se han enfocado en géneros con importancia para
la salud publica o animal como Leptospira, Rickettsia y Bartonella, entre otros. Objetivo. Presentar una revision
descriptiva y actualizada de la literatura sobre los murciélagos de México y géneros bacterianos con importancia para
la salud publica o animal, incluyendo caracteristicas generales de estos animales y de los géneros bacterianos
identificados. Metodologia. Se realiz6 una bisqueda de informacion en las bases de datos Pubmed, Science Direct,
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Wiley Library y Scielo, y en los buscadores Google y Google Académico. Se utilizaron combinaciones de palabras
claves en espafiol e inglés relacionadas con el objetivo. Los afios considerados en la bisqueda fueron de 2010 a 2024.
Para cada base de datos y buscador se registré el nimero de items devueltos que se evaluaron utilizando criterios de
inclusion y exclusion. Implicaciones. Se seleccionaron diez manuscritos relacionados con el objetivo. La informacion
permitio identificar especies de murciélagos como hospederos o reservorios de géneros bacterianos con importancia
para la salud pablica o animal de México. También se identificé la necesidad de realizar estudios epidemiolégicos con
estos animales para determinar el riesgo de transmision de las bacterias patégenas a otros hospederos susceptibles,
incluidos los humanos. Conclusiones. Especies de murciélagos de distintos gremios troficos se han asociado con
miembros de géneros bacterianos con importancia para la salud publica o animal de México, entre ellos Leptospira,
Borrelia, Bartonella, Rickettsia, Salmonella, Shigella, Legionella y Streptococcus. Los registros de murciélagos como
hospederos de estas bacterias se distribuyen en nueve estados de México, lo que indica la necesidad de realizar
investigaciones en otras regiones del pais para comprender los ciclos de transmision de las bacterias y la epidemiologia
de las enfermedades que ocasionan. La mayoria de los estudios son descriptivos, por lo que se necesita investigacion
epidemioldgica para explorar el riesgo de transmision de las bacterias a hospederos susceptibles, incluyendo humanos,

animales de compafiia y de produccion.

Palabras clave: bacterias; epidemiologia; infeccion; quirépteros.

INTRODUCCION

La asociacion entre murciélagos (orden Chiroptera) y
patdgenos zoondticos se conoce desde 1931 con la
identificacion del virus Rabia (Ferreira et al., 2024);
sin embargo, después de la pandemia de COVID-19,
ocasionada por el SARS-CoV-2, los murciélagos se
convirtieron en foco de atencion para estudiar diversos
macro- |y microorganismos  zoondticos  con
importancia para la salud publica o la salud animal.
Debido a esto, a nivel mundial, se incrementd
exponencialmente el nimero de investigaciones
realizadas en estos animales (Loh et al., 2022).

El objetivo de la mayor parte de los trabajos es conocer
su participacion (como portadores accidentales,
hospederos amplificadores o reservorios naturales) en
los ciclos de transmision enzodticos y zoonoticos de
los microorganismos patdgenos que ocasionan las
enfermedades (Szentivanyi et al., 2020). Igualmente,
como consecuencia del surgimiento y aplicacion del
enfoque “Una Salud”, que incluye dentro de sus
desafios a las enfermedades zoonoticas emergentes
(Mackenzie and Jeggo, 2019), se aument? la vigilancia
epidemioldgica en vertebrados silvestres (incluidos los
murciélagos) para la deteccion temprana de
microorganismos patdgenos con potencial zoonotico y
pandémico (Torres-Castro and Rivero-Juarez, 2023).

Las investigaciones sobre virus en murciélagos son,
por mucho, las mas numerosas (Huang et al., 2022;
Loh et al.,, 2022), debido a que son reservorios
naturales u hospederos amplificadores de virus como
Rabia, Ebola, Nipha, Hendra y Marburg, que han
generado brotes de severidad variable e impactado
negativamente en la salud publica, la salud animal y la
economia de los paises afectados (Letko ef al., 2020;
Aguilar-Gamboa and Suclupe-Campos, 2024; Mo et
al., 2024). Asimismo, la amplia distribucion y
abundancia de los murcié¢lagos en practicamente todos
los ecosistemas naturales y espacios antropizados (Rex

et al., 2008; Mo et al., 2024), aumenta el riesgo de
contacto y transmision de virus, asi como la
emergencia o reemergencia de distintas enfermedades
virales (Loh et al., 2024; Mo et al., 2024). No obstante,
otros microorganismos patdégenos como bacterias y
protozoarios, y en algunas ocasiones macroorganismos
como endoparasitos (nematodos, cestodos 'y
trematodos) y ectoparasitos vectores (garrapatas,
pulgas, piojos y moscas), también han sido objeto de
estudio (Szentivanyi et al., 2020; Huang et al., 2022;
Chomel ef al., 2023; Ramirez-Martinez and Tlapaya-
Romero, 2023; Ortiz-Baez et al., 2023).

Actualmente, las actividades antropogénicas como
ganaderia, agricultura y deforestacion, asi como la
construccion de casas, edificios, calles, carreteras, etc.,
han ocasionado un desequilibrio en los ciclos de
transmision de los microorganismos patdogenos,
creando escenarios en los que una mayor abundancia y
diversidad de hospederos susceptibles, entre ellos
animales silvestres, domésticos y de compaiia, tienen
contacto con agentes etioldgicos (Canché-Pool et al.,
2022; Loh et al., 2024). Como consecuencia, los ciclos
enzodticos de transmision se han convertido en ciclos
zoonodticos por la participacion accidental de los
humanos (hospederos susceptibles), debido al contacto
con reservorios, vectores y hospederos, incluyendo a
los murciélagos (White and Razgour, 2020; Pinheiro et
al., 2024). Este fendmeno, conocido como
“desbordamiento”  (spillover),  genera  nuevas
enfermedades con capacidad de causar brotes,
epidemias o pandemias, e impactar negativamente la
salud publica y/o la salud animal (Biswas et al., 2020;
Gibb et al., 2022; Torres-Castro and Rivero-Juarez,
2023).

En México, algunas especies de murciélagos han sido
identificadas como portadoras de microorganismos
patdogenos que ocasionan enfermedades con
importancia para la salud publica y/o la salud animal
(Ferreira et al., 2024). Uno de los grupos de
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microorganismos patogenos estudiados en el pais son
bacterias de géneros como Leptospira, cuyas especies
patdgenas se transmiten por contacto directo con
medios contaminados con orina de reservorios y
hospederos; asi como Borrelia, Bartonella 'y Rickettsia
que son transmitidos por vectores bioldgicos como
garrapatas, piojos, pulgas y otros ectoparasitos
(moscas). Algunos de estos géneros bacterianos son
frecuentes en las investigaciones con murciélagos a
escala global (Szentivanyi et al., 2020). Otros géneros
menos estudiados a nivel mundial, identificados en
murcié¢lagos de México son Shigella y Salmonella, que
son enteropatdgenos asociados con sindromes
diarreicos, principalmente, en infantes y personas con
problemas inmunes, que se transmiten por consumo de
alimentos y agua contaminada (Pérez-Guerrero et al.,
2014; Vandenberg et al., 2018). Finalmente, los
géneros Legionella y Streptococcus, que contienen
especies asociadas con sindromes respiratorios agudos
o cronicos (Arias-Flores et al., 2016; Venegas ef al.,
2023), han sido hallados en murciélagos de distintos
gremios alimenticios.

En Meéxico varios estados cuentan con al menos un
registro de murciélagos infectados con miembros de
géneros bacterianos;, no obstante, no existe una
revision que presente la informacion generada por
estas investigaciones a nivel nacional. Bajo este
escenario, el objetivo de este trabajo es presentar una
revision  descriptiva  (Guirao-Goris, 2015) vy
actualizada de la literatura sobre los murciélagos de
Meéxico y bacterias con importancia para la salud
publica y la salud animal, incluyendo las
caracteristicas generales de estos animales y de los
géneros bacterianos identificados

METODOLOGIA

La busqueda de estudios con el objetivo de identificar
la participacion de los murciélagos de México como
reservorios u hospederos de géneros bacterianos con
importancia para la salud publica y la salud animal se
realizd en las bases de datos Pubmed
(https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/), Science Direct
(https://www.sciencedirect.com/), Wiley Library
(https://onlinelibrary.wiley.com/) y Scielo
(https://www.scielo.org/en;

https://www.scielo.org/es). Asimismo, se utilizaron
los motores de busqueda Google y Google Académico
(https://scholar.google.es/).
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En la busqueda se emplearon combinaciones de las
palabras claves en espafiol (e inglés): “bacterias”
(“bacteria”), “géneros  bacterianos”  (“bacteria
genera”), “murci¢lagos” (“bats”), “quirdpteros”
(Quiroptera), “hospederos” (“hots”), “reservorios”
(“reservoirs”) y “México” (“Mexico”). También se
utilizaron los operadores booleanos “y” (“and”), “o0”
(“or”) y “no” (“not”). Para cada base de datos y motor
de busqueda se registr6 el nimero arrojado de items
(Figura 1) que fueron capturados en una base digital de
datos para su evaluacion.

Los aflos considerados en la busqueda fueron de 2010
a 2024. Se seleccionaron articulos en espafiol e inglés
que cumplieron los criterios de inclusion: 1) registro de
las especies de bacterias o géneros bacterianos con
importancia para la salud publica o la salud animal, 2)
trabajos realizados en México y 3) registro de las
especies de murciélagos estudiados o que mencionen
orden Chiroptera. Los criterios de exclusion fueron 1)
articulos repetidos, 2) articulos que no incluyeron la
informacioén mencionada en los criterios de inclusion,
3) publicaciones como resimenes, memorias de
congresos (presentaciones orales, carteles, etc.),
manuscritos en peer review (literatura gris), etc., 4)
manuscritos que reportan bacterias sin importancia
para la salud publica o la salud animal, o que su
relacion con estos conceptos no es clara (por ejemplo,
bacterias del microbiota de murciélagos u otros
mamiferos, bacterias que producen infecciones
nosocomiales u oportunistas y bacterias ambientales) y
5) estudios con resultados negativos.

Para redactar la introduccion, el subtitulo
“Caracteristicas generales de los murciélagos” y las
generalidades de los géneros bacterianos que
anteceden a la descripcion de los estudios
seleccionados, no se utilizaron los criterios de
inclusion.

Como se observa en la Figura 1 se obtuvo un total de
132 items (130 en bases de datos y dos en motores de
busqueda). Después de implementar los criterios de
inclusion y exclusion se seleccionaron diez
manuscritos que comprendieron 20  géneros
bacterianos y 27 especies de bacterias, y 15 géneros de
murciélagos 'y 22 especies de murciélagos
identificados como reservorios u hospederos.
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Articulos arrojados por las bases de datos
(n=130)
- PubMed: (n=36)

Suarez-Galaz et al., 2025

Articulos arrojados por los motores
de busqueda (n=2)

- Science Direct (n=48)
- Wiley Library (n=43)
- Scielo (n=3)

A

y

- Google: (n=0)
- Google Scholar: (n= 2)

Total de articulos arrojados
(n=132)

Articulos seleccionados segun criterios de
inclusion (n=10)

- Registro de las especies de bacterias o

géneros bacterianos con importancia en

Articulos excluidos (n=122)
- Duplicados
- Restimenes

salud publica o salud animal

- Trabajos realizados en México

- Registro de las especies de murciélagos
estudiados o del orden quirdptera.

A\ 4

- Memorias de congresos
- Articulos en peer review
- Otros

Figura 1. Diagrama de flujo para la seleccion de articulos para realizar una revision sobre murciélagos de México que
son hospederos o reservorios de bacterias o géneros bacterianos con importancia para la salud publica y la salud animal.

Caracteristicas generales de los murciélagos

Los murciélagos pertenecen al orden Chiroptera que en
griego significa “mano alada” (cheir mano y pteron
ala), son animales homeotérmicos, tienen pelaje en
todo su cuerpo y las hembras poseen glandulas
mamarias y placentas durante la gestacion. Son los
unicos mamiferos que desarrollan un vuelo verdadero
a diferencia de algunas ardillas que planean (Ceballos
et al., 2014; Boero et al., 2022). Esta caracteristica les
ha permitido colonizar y trasladarse entre territorios
insulares e incluso alimentarse de peces en mar abierto
como el “murcié¢lago pescador mexicano” (Myotis
vivesi) (Ospina-Garcés and Mac Swiney-Gonzalez,
2024). Se les considera animales longevos
(dependiendo de la especie viven de 20 a 40 afios)
(Podlutsky et al., 2005).

Los miembros del orden Quirdptera tienen una
distribucion casi mundial, con excepcion de la
Antartida e islas cercanas a los polos donde las
condiciones medioambientales no permiten que se
establezcan. Algunas especies se adaptan facilmente a
distintos ambientes (nichos ecoldgicos) y entornos, por
lo que se encuentran en selvas, bosques y cuevas, e
incluso en casas abandonadas, minas y puentes que son
utilizados como sitios de refugio o percha (Sélem-
Salas et al., 2022). Otra de sus caracteristicas es que
forman colonias de miles de individuos compuestas
por una o mas especies (Kasso and Balakkrishnan,

2013). La mayor parte de las especies son nocturnas o
crepusculares, por lo que en el dia descansan en lugares
que los protejan del sol, lluvia y depredadores (Mac
Swiney-Gonzalez, 2010).

Actualmente, en el mundo se han identificado 31
familias de  murciélagos que  comprenden
aproximadamente 1460 especies (Hao et al., 2024), por
lo que son el segundo orden de mamiferos mas diverso
y numeroso, superado por los roedores (American
Society of Mammalogists, 2023). Sin embargo,
particularmente en algunas regiones tropicales esta
relacion no se cumple, por lo que son el orden con el
mayor numero de especies y la distribucion mas
extensa (Galindo-Gonzalez and Medellin, 2021;
Wilson, 2024). En Meéxico, se distribuyen
aproximadamente 141 especies (hasta el 12 % de la
riqueza mundial) agrupadas en nueve familias y 67
géneros (Burneo et al., 2022). De estas especies, 17 son
endémicas (Sélem-Salas et al., 2022). Asimismo,
estudios han concluido que la mayor diversidad y
abundancia de murciélagos en México se encuentran
en tres zonas del pais: 1) la parte central del Occidente,
2) la zona Nororiental y 3) a ambos lados del Istmo de
Tehuantepec. Segun el tipo de vegetacion, la mayor
riqueza y abundancia se encuentra en la selva tropical
subcaducifolia. Por ultimo, en relacion con el tipo de
clima, la riqueza es mas elevada en regiones calidas
subhumedas (Barrio-Gomez et al., 2019).
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Los murci¢lagos tienen distintos tipos de dietas,
existen especies que se alimentan de frutos, insectos,
néctar, semillas, pequefios vertebrados, otras especies
de murciélagos e incluso algunas especies consumen
sangre de otros animales y, accidentalmente, del
humano (Kasso y Balakkrishnan, 2013). Los
murciélagos participan en el equilibrio de los
ecosistemas, ayudando en la regeneracion de bosques
y selvas con la dispersion de semillas y la polinizacion
y fecundacion de una gran variedad de plantas,
incluidas algunas con importancia econdmica,
alimenticia y cultural (Biswas et al., 2020; Gonzalez-
Gutiérrez et al., 2022; Pabon-P. et al., 2023;
McConkey et al., 2024). También son excelentes
controladores de por lo menos 12 6rdenes de insectos
considerados plaga, entre ellos los mosquitos (orden
Diptera) (Kunz et al., 2011; Biswas et al., 2020;
Ramirez-Francel et al., 2022), y regeneran y fertilizan
el suelo con sus excretas (Biswas et al., 2020; Ramirez-
Francel et al., 2022). Finalmente, son excelentes

Suarez-Galaz et al., 2025

Murciélagos de México y géneros bacterianos de
importancia para la salud publica y la salud animal

Como se observa en la Tabla 1, el numero de estudios
sobre bacterias que infectan a murciélagos en México
es reducido; no obstante, incluyen géneros y especies
con importancia para la salud publica y/o la salud
animal. De igual manera, se observa que se han
evaluado diferentes tipos de muestras bioldgicas
(rifién, bazo, higado, sangre, heces e hisopados orales
y rectales) y se han empleado dos técnicas de
deteccion: la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR
por sus siglas en inglés) y cultivo o aislamiento
bacteriano.

Los estudios se reparten en nueve estados de México
(Figura 2). La mayor parte se concentra en las regiones
sureste y centro del pais. Veracruz es el estado con el
mayor numero de estudios (cuatro); mientras que,
Oaxaca es el estado donde se han identificado el mayor

indicadores de la “salud ambiental” porque son
sensibles a sustancias téxicas como pesticidas y
metales pesados (Kuzukiran et al., 2021).

numero de géneros bacterianos (Tabla 1).

Tabla 1. Estudios de murciélagos en México como portadores de bacterias o géneros bacterianos con
importancia para la salud publica y la salud animal.

Bacteria Especie de Estado Organoo  Prueba  Referencia
murciélago muestra de
analizada  deteccién
Leptospira L. interrogans Desmodus rotundus Veracruz  Rindn PCR Ballados-
(L.) L. noguchii Artibeus lituratus Gonzalez
L. weilii Choeroniscus etal., 2018
godmani
L. noguchii Artibeus jamaicensis ~ Campeche Rindn PCR Torres-
L. borgpetersenii  Pteronotus y Yucatan Castro et
L. santarosai mesoamericanus al., 2020
Chiroderma villosum
Leptospira sp. Saccopteryx bilineata Campeche Rifion PCR Torres-
Desmodus rotundus y Yucatan Castro et
Mimon cozumelae al., 2023
Pteronotus
mesoamericanus
Nyctinomops
laticaudatus
Peropteryx macrotis
Molossus nigricans
Noctilio leporinus
Molossus aztecus
L. noguchii Artibeus jamaicensis ~ Yucatan Rifion PCR Suarez-
L. borgpetersenii  Artibeus lituratus Galaz et
Leptospira sp. Sturnira parvidens al., 2024
Glossophaga mutica
Desmodus rotundus
Géneros bacterianos transmitidos por vectores biologicos
Borrelia B. burgdorferi Saccopterys bilineata  Estado de  Bazo, PCR Colunga-
(B.) sensu lato Choeroniscus México, rifién e Salas et
godmani higado al.,2021a
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Bacteria Especie de Estado Organoo  Prueba  Referencia
murciélago muestra de
analizada deteccion
Sturnira parvidens Puebla 'y
Lasiurus cinereus Veracruz
Bartonella Bartonella sp. Balantiopteryx Hidalgo, Sangrey  Cultivoy  Stuckey et
plicata Morelos,  corazén PCR al.,2017a
Pteronotus Jalisco,
mesoamericanus Veracruz
Desmodus rotundus y Yucatan
Artibeus jamaicensis
Sturnira sp.
Bartonella sp. Pteronotus Jalisco y Sangre Cultivoy  Gongalves-
mesoamericanus Yucatan PCR Oliveira et
Desmodus rotundus al., 2023
Rickettsia R. typhi Artibeus jamaicensis ~ Yucatan Bazo PCR Lugo-
(R.) R. felis Caballero
R. rickettsii etal., 2021
Géneros bacterianos que ocasionan sindromes gastroentéricos
Salmonella S. enterica Sturnira hondurensis ~ Veracruz ~ Heces Cultivo Segura-
(S.) Trejo et
al., 2024
Shigella Sh. flexneri Sturnira hondurensis ~ Veracruz ~ Heces Cultivo Segura-
(Sh.) Trejo et
al., 2024
Géneros bacterianos que ocasionan sindromes respiratorios
Legionella L. pneumophila Chiroptera Oaxaca Hisopados Cultivo Galicia et
(L.) orales y al., 2014*
rectales
Streptococcus  St. pyogenes Chiroptera Oaxaca Hisopados Cultivo Galicia et
(St) orales y al., 2014*
rectales

PCR: reaccion en cadena de la polimerasa; *En el estudio de Galicia et al. (2024) no se describen las especies
hospederas.

México A

Géneros bacterianos
Bartonella

Borrelia

Leptospira

Rickettsia

Salmonella

Shigella

Otros géneros

L BN N N R 4

Estados de México
Il Campeche

B Hidalgo

3 Jalisco

[ Estado de México
1 Oaxaca

[ Morelos

[ Pucbla

3 Veracruz

Yucatan

Figura 2. Mapa de México mostrando los estados con al menos un registro de murciélago como reservorio u hospedero
de géneros bacterianos con importancia para la salud ptblica y/o la salud animal.
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A continuacion, se presenta una descripcion de los
estudios realizados con murciélagos de México por
género bacteriano.

Leptospira

El género Leptospira estd compuesto por bacterias
aerobias obligadas con forma de espiral en direccion a
las manecillas del reloj (espiroquetas). Son
consideradas Gramnegativas, aunque comparten
algunas caracteristicas de Grampositivas (Torres-
Castro et al., 2016). La diversidad de este género se ha
incrementado significativamente en afios recientes,
actualmente se compone por 72 especies dividas en dos
principales grupos: 1) patdogeno y 2) saprofito o de vida
libre (Caimi and Ruvbal, 2020; Davignon et al., 2023).
Es importante mencionar que, de las 19 especies
patdgenas de Leptospira, cinco han sido detectadas en
murciélagos de México (Tabla 1).

Las especies patdogenas de Leptospira ocasionan
enfermedad en humanos y animales susceptibles a la
infeccibn que se conoce como leptospirosis,
considerada emergente y desatendida en distintas
regiones de México (Sanchez-Montes et al., 2015).
Estas bacterias se transmiten principalmente por el
contacto directo con fuentes de agua, suelo hiimedo,
lodo, etc., contaminados con orina excretada de
animales reservorios (roedores) y hospederos
infectados (Caimi and Ruvbal, 2020). Otra forma de
contagio es el contacto con tejidos u organos de
animales infectados. Debido a esto, médicos
veterinarios, zootecnistas, criadores, carniceros y otros
profesionistas con contacto con animales o productos
derivados, son grupos de riesgo para adquirir la
infeccion (Torres-Castro et al., 2016).

El primer hallazgo de Leptospira en murciélagos de
México fue en Veracruz, por Ballados-Gonzalez et al.
(2018) en donde, por medio de PCR y andlisis
filogenéticos y Dbioinformaticos, detectaron tres
especies de Leptospira (L. interrogans, L. noguchii y
L. weilii) en tres especies de murciélagos (Desmodus
rotundus, Artibeus lituratus y Choeroniscus godmani).
Posteriormente, Torres- Castro et al. (2020) realizaron
el primer reporte en murciélagos de Yucatin y
Campeche. En este trabajo, se identificaron las
especies L. noguchii, L. borgpetersenii y L. santarosai
en murciélagos Artibeus jamaicensis, Pteronotus
mesoamericanus y Chiroderma villosum.

Afios mas tarde, Torres-Castro et al. (2023)
identificaron la infeccion con Leptospira en
murciélagos  Peropteryx  macrotis, Saccopteryx
bilineata, D. rotundus, Mimon cozumelae, P.
mesoamericanus, Noctilio leporinus, Molossus
aztecus, M. nigricans y Nyctinomops laticaudatus.
Este estudio es, hasta el momento, en el que se ha
detectado la mayor riqueza de especies de murciélagos
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infectados con Leptospira. Por ultimo, Suarez-Galaz et
al. (2024) realizaron un trabajo con murci¢lagos de
cinco localidades de Yucatan, en las que identificaron
L. noguchii, L. borgpetersenii y Leptospira sp. en D.
rotundus, Glossophaga mutica, A. jamaicensis, A.
lituratus y Sturnira parvidens.

Géneros bacterianos transmitidos por vectores
biolégicos

Borrelia

Borrelia es otro género de  espiroquetas
Gramnegativas. Son transmitidas por mecanismos
vectoriales que involucran a artrépodos hematofagos
como garrapatas y el piojo del cuerpo Pediculus
humanus, por lo que ocasionan enfermedades
transmitidas por vector con amplia distribuciéon en
regiones del hemisferio norte (Oppler et al., 2021),
aunque los registros en habitantes, hospederos
animales y ectoparasitos vectores de México son
escasos, probablemente por el nimero reducido de
investigaciones realizadas en este género bacteriano
(Colunga-Salas et al., 2020).

Actualmente,  Borrelia  estd  compuesto de
aproximadamente 43 especies divididas en dos grupos
evolutivos (Wang, 2024). El primero contiene especies
del complejo Borrelia burgdorferi sensu lato (s.1.) que
se caracterizan por ser transmitidas exclusivamente por
garrapatas duras del género Ixodes; las especies de este
complejo producen la borreliosis de Lyme o
enfermedad de Lyme en personas infectadas. El
segundo grupo contiene especies que son transmitidas
por garrapatas de cuerpo blando (argacidos), a
excepcion de Borrelia recurrentis que se transmite por
el piojo P. humanus; estas especies ocasionan fiebres
recurrentes en personas infectadas (Margos et al.,
2018). Existe un tercer grupo, el de las borrelias (como
se les conoce coloquialmente a los miembros de
Borrelia) asociadas con reptiles, pero se trata de un
grupo con un solo miembro (Borrelia turcica) que se
transmite por garrapatas duras y cuya patogenicidad,
hasta el momento, no ha sido comprobada en humanos
(Colunga-Salas et al., 2018; Morales-Diaz et al.,
2020).

En México, la informacion sobre especies de Borrelia
que infectan animales silvestres es limitada (Colunga-
Salas et al., 2020). En este contexto, en murciélagos
existe un unico reporte realizado por Colunga-Salas et
al. (2021a) donde detectaron B. burgdorferi s.l. en
murciélagos S. bilineata, C. godmani, S. parvidens y
Lasiurus cinereus de Veracruz, Puebla y Estado de
México.
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El género Bartonella estd compuesto de cocobacilos
pleomorficos Gramnegativos facultativos que se
transmiten por vectores artropodos hematdfagos y se
desarrollan dentro (intracelulares) de globulos rojos y
las células endoteliales que recubren vasos sanguineos
y linfaticos (McCormick ef al., 2023). El género esta
compuesto por 39 especies validadas
(https://www.bacterio.net/genus/bartonella).
Histoéricamente, Bartonella bacilliformis, Bartonella
quintana, y Bartonella henselae, estan asociados con
casos de bartonelosis en humanos (Cheslock and
Embers, 2019).

Este género tiene gran diversidad de hospederos
animales que incluye gatos, perros, roedores, conejos,
caballos, ganado y murcié¢lagos (McCormick et al.,
2023). De todos ellos, los roedores son el grupo con la
mayor abundancia y diversidad de Barfonella; sin
embargo, los casos de bartonelosis en humanos con
contacto con estos animales son escasos a nivel
mundial (Kriigel et al., 2022). Entre los vectores
biologicos de Bartonella se encuentran flebétomos
(familia  Psychodidae), 1la pulga de gato
(Ctenocephalides felis) y el piojo del cuerpo (P.
humanus) (Cheslock and Embers, 2019).

La transmision de Bartonella en murciélagos se
produce por mecanismos vectoriales generados por
moscas ectoparasitas de las familias Nycteribiidae y
Streblidae (Stuckey et al.,2017b; Han et al., 2022) que
son exclusivas de estos animales (Reyes-Novelo and
Cuxim-Koyoc, 2020). Distintas especies de Bartonella
han sido identificadas en murciélagos de varias partes
del mundo (Stuckey et al., 2017b; Han et al., 2022),
por lo que estos animales son fuente potencial para la
emergencia de bartonelosis y para detectar nuevas
especies de Bartonella (McKee et al., 2021; Kriigel et
al., 2022).

En Meéxico existen dos reportes de Bartonella en
murciélagos. Primero, Stuckey et al. (2017a)
reportaron la infeccion en especies de diversos gremios
troficos (Balantiopteryx plicata, P. mesoamericanus,
D. rotundus, A. jamaicensis y Sturnira sp.) capturadas
en estados del centro de México y la peninsula de
Yucatan. Posteriormente, Gongalves-Oliveira et al.
(2023) detectaron la infeccion en P. mesoamericanus
y D. rotundus de Jalisco y Yucatan, respectivamente.
En este trabajo, mediante analisis bioinformaticos, se
propusieron dos linajes nuevos de Bartonella en
murciélagos.

Rickettsia
El género Rickettsia estd integrado por bacterias

patégenas y no patdégenas, coloquialmente conocidas
como rickettsias, de doble membrana, pleomorfas e
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intracelulares obligadas que viven y se reproducen en
el citoplasma y/o el nucleo de células eucariotas de
animales, insectos, plantas, etc. (Rymaszewska and
Piotrowski, 2024; Torres-Castro et al., 2024). Las
especies con importancia zoondtica (patdgenas) son
transmitidas por mecanismos vectoriales (picaduras o
inoculacién de heces) de artropodos hematofagos
como garrapatas, pulgas, piojos y 4acaros, que
adquieren las bacterias durante la alimentaciéon en
hospederos infectados, y que son responsables de
mantener los ciclos de transmision en el ambiente
(Sanchez-Montes et al., 2021; Cuéllar-Saenz et al.,
2023). Algunas de estas especies ocasionan
enfermedades emergentes o reemergentes, conocidas
como rickettsiosis, en habitantes de regiones con
climas tropicales de México (Torres-Castro et al.,
2024).

Actualmente, Rickettsia estd compuesto por 35
especies dividas en cinco grupos segun sus
caracteristicas moleculares, filogénicas y patogénicas:
1) el grupo ancestral o basal, 2) el grupo intermedio, 3)
el grupo transicional, 4) el grupo tifo, y 5) el grupo de
fiebres manchadas (Séanchez-Montes et al. 2021). De
las especies descritas hasta el momento, 18 han sido
asociadas con infecciones y enfermedades en humanos
alrededor del mundo (Pahlson et al., 2021). Las
especies mas importantes en virulencia y
patogenicidad se encuentran en el grupo tifo
(Rickettsia prowazekii y Rickettsia typhi)y en el grupo
de fiebres manchadas (Rickettsia conorii, Rickettsia
massiliae, Rickettsia rickettsii y Rickettsia parkeri)
(Sanchez-Montes ef al., 2021).

A nivel mundial existen trabajos sobre la infeccién con
Rickettsia en distintas especies de murciélagos o sus
ectoparasitos como pulgas, dcaros y garrapatas suaves
y duras (Do Amaral et al., 2018; Szentivanyi et al.,
2023). Sin embargo, en México, unicamente se cuenta
con el estudio de Lugo-Caballero et al. (2021) en
murciélagos A. jamaicensis de una zona rururbana de
Yucatan, donde se identifico la infeccion con R. yyphi,
R. felis y R. rickettsii.

Géneros de bacterias que ocasionan sindromes
gastroentéricos (enteropatégenos)

Salmonella

Salmonella es un género de bacterias entéricas que
utilizan flagelos para desplazarse. Son agentes
etiologicos de la salmonelosis que es una infeccion
gastroentérica que se transmite por consumo de
alimentos y agua contaminados con heces de
hospederos infectados, incluyendo al humano. Los
sintomas de esta enfermedad son principalmente
gastroentéricos, entre ellos dolor abdominal, diarrea
con sangre, nauseas y vomitos. También presenta
fiebre, dolor muscular y dolor de cabeza (Ehuwa et al.,
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2021). La salmonelosis tiene tasas de incidencia y
prevalencia variables a nivel mundial; no obstante, en
los paises donde se presenta es considerada un
problema de salud publica, ocasionando
hospitalizaciones y muertes (Armelle et al., 2021).

Se conoce que animales silvestres, domésticos y de
producciéon tienen altas tasas de infeccion con
Salmonella (McDougall and Power, 2021). En este
sentido, aislados y serotipos de Sal/monella han sido
obtenidos de murciélagos sanos o aparentemente
enfermos de distintas partes del mundo (Imran et al.,
2020). Estos serotipos comparten caracteristicas con
serotipos aislados de ganado y humanos, por lo que se
ha reportado un ciclo zoonoético (Allocati et al., 2016).
En relacion con las especies, en murciélagos se han
detectado Salmonella enterica y Salmonella bongori
(tinicas especies reconocidas en el género); S. enterica
contiene serotipos asociados con salmonelosis en
humanos y animales (Colunga-Salas et al., 2021b). El
mecanismo de transmision de Salmonella en
murciélagos es la ingesta de alimentos contaminados
cercanos a sitios de percha o descanso (Segura-Trejo
etal., 2024).

En México existe un registro de S. enterica en
murciélagos Sturnira hondurensis asociados con un
cuerpo de agua contaminado de Veracruz (Segura-
Trejo et al., 2024). En este trabajo, los autores exponen
la necesidad de implementar métodos y medidas de
control de aguas residuales para evitar la propagacion
de estas enterobacterias en fauna silvestre, incluidos
los murciélagos.

Shigella

Los miembros de Shigella son bacilos intracelulares
Gramnegativos, aerdbicos facultativos, no moviles y
no esporulantes que pertenecen a la familia
Enterobacteriaceae. El género contiene cuatro especies
(Shigella sonnei, Shigella flexneri, Shigella boydii y
Shigella dysenteriae) y 54 serotipos que son agentes
etiologicos de enfermedades transmitidas por
alimentos, conocidas como shigelosis, con sintomas
disentéricos de severidad variable por inflamacion,
sangrado y destruccion del epitelio del colon, aunque
la identificacion de las especies infectantes es dificil
por la similitud genética con Escherichia coli,
dificultando también la vigilancia epidemiologica y el
control de este padecimiento (Halimeh er al., 2021,
Feng et al., 2022; Alphonse and Ondendall, 2023).

Shigella es la principal causa de morbilidad y
mortalidad por diarrea en recién nacidos y nifios de
paises de ingresos bajos y medios. Esta relacionado
con el retraso del crecimiento infantil (Bagamian et al.,
2023) y con aproximadamente 164,000 muertes al aflo,
principalmente por infecciones con S. flexneri y S.
sonnei que ocasionan disenteria fulminante con

Suarez-Galaz et al., 2025

complicaciones intestinales (Kotloff et al., 2018). En
los paises en desarrollo, la alta incidencia de Shigella
se atribuye, mayormente, a la falta de agua potable,
saneamiento deficiente, desnutricion y costo del
tratamiento  antibidtico. La  transmisiéon  es,
generalmente, la via fecal-oral por contaminacién
cruzada en los alimentos por la inadecuada higiene de
manos y, de manera secundaria, el contacto directo
entre personas (Lampel et al., 2018; Molinari et al.,
2020).

La relacion entre Shigella con animales no esta clara.
Se conoce que el humano es el reservorio, pero se han
reportado infecciones en gorilas, monos y chimpancés
(Lampel et al., 2018), aves migratorias (Karmoker et
al., 2023) y murciélagos (Buckles, 2015; Thiombiano
et al., 2023). En este sentido, el Gnico registro de la
infeccion con Shigella en murciélagos de México fue
hecho por Segura-Trejo et al. (2024) en S. hondurensis
asociados con un cuerpo de agua contaminado en
Veracruz, por lo que los autores sugieren que la
infeccion se presentd por consumo de alimentos
contaminados.

Géneros de bacterias que ocasionan sindromes
respiratorios

Legionella

Legionella es el tunico género de la familia
Legionellaceae. Consiste en 65 especies y 70
serogrupos de bacterias Gramnegativas con forma de
bacilos o cocobacilos de crecimiento exigente en
condiciones especiales de laboratorio. De las especies
reconocidas, 24 han sido asociadas con enfermedad en
humanos, la mayor parte presentes en el serogrupo 1
(Cristino et al., 2024).

Legionella es un patdgeno oportunista que se
desarrolla en ambientes acuaticos. La infeccion en
humanos se presenta por la alta contaminacion
ambiental y se produce por la inhalacion accidental de
micro aerosoles con las bacterias, afectando a los
macréfagos alveolares y generando una neumonia
grave conocida como la “enfermedad del legionario”
(EL). Esta enfermedad es subdiagnosticada en muchas
partes del mundo, por lo que ocasiona una mortalidad
de 4 al 40% de los casos. La especie Legionella
pneumophila perteneciente al serogrupo 1, es
responsable de aproximadamente del 90% de los casos
de EL (Khodr et al., 2016), seguida de Legionella
longbeachae, Legionella bozemanii y Legionella
micdadei, que representan entre el 2 y el 7% de las
infecciones en todo el mundo (Chauhan and Shames,
2021).

Larelacion entre Legionella y murciélagos inicamente
ha sido planteada por Galicia et al. (2014) en
murciélagos frugivoros de Oaxaca, México. Los
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autores sefalan que la presencia de L. pneumophila en
A. jamaicensis se debido al consumo de agua o
alimentos contaminados o a través del contacto con
otros murcié¢lagos.

Streptococcus

El género  Streptococcus  contiene  bacterias
esferoidales, Gramnegativas, catalasas-negativas,
citocromo-negativas, aerobias tolerantes y no moviles
que pertenecen a la familia Streptococcaceae. El
término estreptococo (“baya retorcida”) se refiere a la
agrupacion caracteristica de estas bacterias en cadenas
que se asemejan a un collar de cuentas. Actualmente,
con base en el gen ARNr 16S el género consta de 79
especies divididas en ocho grupos: anginosus, bovis,
mitis, mutans, pyogenic, salivarius, hyovaginalis y
suis. La mayor parte de las especies pyogenic se
consideran patégenos para humanos y animales (Toit
et al., 2014; Mioni et al., 2018).

La infeccion con Streptococcus en murciélagos se ha
detectado con el uso de hisopados orales y rectales.
Distintas especies de Streptococcus son parte del
microbioma de estos animales (André et al., 2023); sin
embargo, la especie S. pyogenes, es patogena para los
humanos, ocasionando desde infecciones
asintomaticas hasta faringitis, pioderma, escarlatina u
enfermedades con graves secuelas (Brouwer et al.,
2023). Esta especie también ha sido detectada en
conejos y ovejas (Vela et al., 2017). Asimismo, se ha
reportado que Strepfococcus dysgalactiae subespecie
dysgalactiae, ocasiona anorexia, paralisis, neumonia y
muerte subita en D. rotundus naturalmente infectados.
En la necropsia se observaron encefalitis y congestion
de diferentes 6rganos, incluido el cerebro (Mioni et al.,
2018).

En México, existe un registro sobre S. pyogenes en
murciélagos frugivoros (no se determind la especie) de
Oaxaca (Galicia et al., 2014).

CONCLUSIONES

Distintas especies de murcié¢lagos, que pertenecen a
diferentes gremios troficos, han sido asociadas con
miembros de géneros bacterianos con importancia para
la salud publica y la salud animal de México. Estas
bacterias tienen diferentes mecanismos y vias de
transmision como el contacto con fuentes
contaminadas, incluyendo alimento y agua, y los
vectores artropodos hematofagos. Los registros de
murciélagos como hospederos son de nueve estados de
Meéxico, lo que sefiala la necesidad de realizar mas
investigaciones en otras regiones del pais que ayuden
a comprender los ciclos de transmision y la
epidemiologia de las enfermedades que ocasionan
estos géneros bacterianos. La mayor cantidad de los
estudios son descriptivos, por lo que son necesarias
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investigaciones epidemioldgicas que exploren el
riesgo de transmision de las bacterias a hospederos
susceptibles como humanos, animales de compaiiia y
de produccion.
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