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SUMMARY

Background. In the Pacific region of the central provinces of Panama, cashew (Anacardium occidentale L.) and mango
(Mangifera indica L.) trees in residential and commercial patios are used to obtain fruits that complement the
Panamanian population diet. However, mites and the damage associated with them are poorly known in this country.
The importance of knowing the mites associated with these fruit trees lies in understanding the interactions of the
functional groups of mites present, especially phytophagous and predatory mites, which can significantly impact the
development of these fruit trees. Objective. To identify mites associated with mango and cashew in the Pacific region
of the central provinces of Panama. Methodology. Sampling was made in the provinces of Coclé, Herrera, Los Santos,
and Veraguas. Three locations per province were sampled, for a total of 12 locations per fruit tree, between June 2022
and December 2023. Leaf litter near the base of the stem, foliage of the middle part and crown of the trees were
collected. The specimens of mites associated with fruit trees, province, date, stratum within the plant, feeding habit,
and morphospecies identification were recorded. Results. A total of 1807 mite specimens were captured, of which 55
% (999 specimens) were in mango and 45 % (808 specimens) in cashew. Morphospecies of mites were identified
within the strata of mango and cashew plants. Among the phytophagous species distinguished Brevipalpus yothersi
Baker, Oligonychus sp., Cisaberoptus kenyae Keifer, and Tetranychus urticae Koch. Implications. This research
involves the importance of knowing the diversity of mites within various strata of plants. Conclusions. In the region
of the central provinces of Panama, the presence of a diversity of species of phytophagous, predatory, fungivorous,
and detritivorous mites was determined within the agroecosystem offered by the strata of mango and cashew trees.
Key words: feeding habits; fruit trees; mites; Tenuipalpidae; Tetranychidae.

RESUMEN

Antecedentes. En la regién pacifica de las provincias centrales de Panama los arboles de marafién (Anacardium
occidentale L.) y mango (Mangifera indica L.) en patios de residencias y comerciales son utilizados para obtener frutos
gue complementan la dieta alimenticia de la poblacién panamefia. La importancia de conocer la carofauna asociada
a estos frutales, radica en conocer las interacciones de los grupos funcionales de 4caros presentes sobre todo fitéfagos
y depredadores que pueden tener un impacto sobre el desarrollo de dichos frutales. Objetivo. Identificar dcaros
asociados a mango y marafién en la regién pacifica de las provincias centrales de Panama. Metodologia. Se realizaron
colectas en las provincias de Coclé, Herrera, Los Santos y Veraguas, a razén de tres localidades por provincia, para un
total de 12 localidades por frutal, durante el periodo comprendido entre junio 2022 y diciembre de 2023. Para ello se
colectd hojarasca del suelo préximo a la base del tronco, follaje de la parte media y copa de los arboles. Se registraron
las capturas de especimenes de acaros asociados a frutal, provincia, periodo del afio, estrato dentro de la planta, habito
alimenticio y la identificacion de morfoespecies sobresalientes dentro de las capturas. Resultados. Se capturaron 1807
especimenes de acaros, de los cuales 55 % (999) se encontraron en mango y 45 % (808) en marafion. Se identificd
gue existen dentro del estrato de las plantas de mango y marafion diversas morfoespecies de &caros. Dentro de las
especies fitdfagas destaco la presencia de Brevipalpus yothersi Baker, Oligonychus sp., Cisaberoptus kenyae Keifer y
Tetranychus urticae Koch. Implicaciones. Esta investigacion involucra la importancia de conocer la diversidad de
acaros dentro de diversos estratos de las plantas. Conclusiones. En la regidn de las provincias centrales de Panama se
determiné la presencia de una diversidad de especies de acaros fitofagos, depredadores, fungivoros y detritivoros
dentro del agroecosistema que ofrecen los estratos de los arboles de mango y marafion.

Palabras clave: Acaros; frutales; habito alimenticio; Tenuipalpidae; Tetranychidae.

INTRODUCCION 2020). Dentro del sector agropecuario panamefio la

fruticultura tiene un gran potencial de desarrollo, pero

El sector fruticola panamefio registra una produccion con grandes retos por el impacto de las condiciones

de 933964 toneladas de frutas en una superficie de ambientales cambiantes sobre el entorno del desarrollo
34857 hectareas pertenecientes a 8175 productores a de los frutales (Altendorf, 2017).

nivel nacional (Ministerio de Desarrollo Agropecuario,
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En Panam4, la superficie de mango (Mangifera indica
L.) incluy6 105 hectareas en produccion ademas de la
siembra de 402 hectéreas para el afio 2020 y para el
caso del marafién (Anacardium occidentale L.) se
registr6 una superficie de 380 hectareas sumando
ademas la siembra de 180 hectareas para el afio 2020
(Ministerio de Desarrollo Agropecuario, 2020). Sin
embargo, esta cifra no incluyd un ndmero
indeterminado de arboles de mango y marafién en
traspatios y silvestres establecidos en el pais de las
cuales no se tiene registro desde el afio 2001 (Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura,
2008).

En el caso del mango, la distribucidn de superficie se
concentra principalmente en Herrera, Coclé, Los
Santos y Chiriqui; en tanto que, para marafion, aunque
presente a nivel nacional, la mayor parte de las
plantaciones se encuentran ubicadas en Coclé,
Veraguas y Chiriqui; lo que implica un incremento en
los registros de exportacion para el afio 2005,
principalmente para las frutas de mangos (Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura,
2008; Ministerio de Desarrollo Agropecuario, 2020).

Dentro de las limitantes para el desarrollo de ambos
frutales en Panama se encuentran los acaros fitdfagos
que son afectados por factores como el cambio
climético y el uso indiscriminado de plaguicidas que
tienen un efecto sobre especies invasoras de 4caros e
incremento de los dafios ocasionados por especies de
acaros fitéfagos nativos dentro de diversos
agroecosistemas (Quesada, 2011).

En Panama los estudios asociados a acaros fitéfagos en
mango y marafidén han sido limitados, siendo
principalmente dirigidos a &caros fitéfagos en arroz
(Oryza sativa L.) que incluyé Schizotetranychus
pseudolycurus Ochoa, Gray & Von Lindeman (Acari:
Tetranychidae) (Ochoa et al, 1990) vy
Steneotarsonemus spinki Smiley (Acari:
Tarsonemidae) (Quirds-Mclntire y Camargo, 2011),
ademas de acaros depredadores de las familias
Phytoseiidae 'y Laelapidae (Quirés-Mclintire vy
Rodriguez, 2010). De igual manera, se registré en chile
(Capsicum annuum L.) y tomate (Lycopersicon
esculentum L.) ataques de Polyphagotarsonemus latus
Banks (Acari: Tarsonemidae) (Gordon et al., 1985;
Ochoa y Von Lindeman, 1988).

Otros estudios fueron dirigidos a determinar de manera
inicial la riqueza de especies de oribatidos (Acari:
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Oribatida) en la Region Neotropical de la Isla de Coiba
(Subias et al., 2004); acaros domésticos de géneros
asociados a enfermedades alérgicas en polvo
domeéstico que incluyé las especies Blomia tropicalis
(van Bronswijk, Cock & Oshima), Dermatophagoides
pteronyssinus Trouessart y Typhlodromus
transvaalensis (Nesbitt) (Dutari et al., 2014; Miranda
etal., 2018; Lezcano et al., 2019).

Estudios de é&caros en la rama veterinaria en Panama
incluyen trabajos con garrapatas asociadas a las
especies Haemaphysalis juxtakochi Cooley (Garcia et
al., 2014), Rhipicephalus microplus (Aguilera-Cogley
et al., 2020), Amblyomma oblongoguttatum Koch y
Haemaphysalis juxtakochi Cooley entre otras
(Bermudez et al., 2013).

El desconocimiento de los grupos taxondmicos de
acaros fitofagos asociados a estos dos frutales empuja
al descontrol en el uso de pesticidas quimicos por
desconocimiento que desemboca en una alta tasa de
reproduccion e incrementd en la resistencia a los
acaricidas por parte de estos artropodos (Whalon et al.
2008; Van Leeuwen et al. 2015; Correa-Méndez et al.,
2018), actividad que va en detrimento de la
entomofauna benéfica e incrementa la contaminacién
ambiental (del Puerto Rodriguez et al., 2014).

La relevancia de estudiar acaros fitofagos en mango y
marafion se fundamenta en el hecho que las
comunidades de &caros constituyen uno de los
componentes mas significativos dentro de los
agroecosistemas de estos dos frutales importantes para
la seguridad alimentaria (Quesada, 2011). En Panaméa
una de las grandes limitantes asociadas a &caros
fitéfagos de mango y marafién consiste en las escasas
investigaciones  realizadas sobre  aspectos de
taxonomia, por lo cual el objetivo del presente estudio
fue identificar 4caros asociados a mango y marafién en
la region pacifica de las provincias centrales de
Panama.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El presente estudio se realizd en las provincias de
Coclé, Herrera, Los Santos y Veraguas, dentro de 12
localidades por frutal (3 localidades por provincia)
(Figura 1) durante el periodo comprendido entre junio
2022 y diciembre de 2023.
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Figura 1. Ubicacion dentro del mapa de localidades de provincias centrales donde se muestred mango (puntos

rojos) y marafion (puntos amarillos). Fuente: elaboracién propia.
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Muestreo e identificacibn taxon6mica de
especimenes

Se utilizo la metodologia de Vargas-Sandoval et al.
(2016) y Cabrera-Mireles et al. (2019) para la toma de
muestra de hojas en mango y marafion. Esta consistio
en seleccionar tres arboles adultos por frutal por sitio
de muestreo. Dentro de cada arbol se colect6 de cada
punto cardinal (cuatro submuestras), mezcla de
hojarasca del suelo préximo en la base del tronco
(sobre los primeros 30 cmd), follaje de la parte media
y copa de tres hojas al azar. Cada muestra se coloco en
bolsas plasticas con cierre magico de 3.78 litros
debidamente rotuladas con datos de la localidad.

Las muestras fueron llevadas al Laboratorio de
Proteccion Vegetal (LPV) del Centro de Innovacion
Agropecuaria de Divisa (CIAD), en el Instituto de
Innovacion Agropecuaria de Panama (IDIAP). Con
ayuda de un estereoscopio, se revisaron tanto las hojas
frescas como de hojarasca por el haz y por el envés.
Los acaros capturados se separaron por tipo de zona:
copa, interior y hojarasca.

Las morfoespecies fueron separadas para realizar
micropreparados. Para los micropreparados los acaros
fueron aclarados al introducirlos en &cido lactico
(50%) por 5-6 minutos a una temperatura de 70 °C
sobre una plancha eléctrica. En un portaobjeto liso se
colocé una gota de medio de montaje Hoyer donde se
depositd un &caro aclarado en posicion ventral para ser
cubiertos con un cubreobjeto, para posteriormente ser
colocado dentro de una estufa de laboratorio a 45 °C
por al menos 24 horas para su decoloracion, adaptando
la metodologia utilizada por Quintero-Arce et al.
(2008) y Krantz y Walter (2009).

Con el uso de un microscopio Gptico se procedié a
identificar las cohortes y las principales morfoespecies
encontradas con el apoyo de claves taxondmicas para
acaros disponibles (Doreste, 1988, Fan y Zhang, 2007,
Krantz y Walter, 2009 y OConnor, 2009), asi como
referencias especificas para géneros de 4caros
fitéfagos para Centroamérica que incluyen Ochoa et al.
(1991).

Los &caros identificados fueron clasificados dentro de
cuatro potenciales grupos de acuerdo con su hébito de
alimentacion, que incluy6 depredadores, detritivoros,
fungivoros y fitéfagos segun la metodologia
establecida por Alejo et al. (2019). Las poblaciones de
acaros capturados fueron utilizadas para establecer
analisis porcentuales.

RESULTADOS

Se capturaron 1807 especimenes de &caros durante los
tres periodos de muestreo, provenientes de las
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muestras de campo, de los cuales fueron 55.28 % (999)
en mango y 44.71 % (808) en marafion. Para el cultivo
de mango se encontré una mayor cantidad durante el
periodo lluvioso de 2023 con 655 especimenes
capturados (65.57 %), destacando la provincia de
Veraguas donde se encontraron 265 especimenes
(22.79%). En el caso del cultivo de marafion la mayor
cantidad de capturas se obtuvo durante el periodo
lluvioso de 2023 con 508 especimenes recolectados
(62.87 %) destacando la provincia de Coclé con 186
especimenes recolectados (15.99 %) (3.84 %). Los
muestreos por periodo no fueron asociados con
variables agroclimaticas porque no se tratd de un
estudio de fluctuacion poblacional mensual, tal como
lo indica el objetivo del estudio (Tabla 1).

Dentro de la estructura de la planta, se identificaron
tres estratos que incluyo: suelo (hojarasca), medio y
copa para los cultivos de mango y marafién. Las
mayores capturas para mango se realizaron dentro del
estrato de la copa, con 38.84 % (388) y para el marafion
dentro de la parte suelo-hojarasca con 47.03 % (380)
(Tabla 2).

Dentro de los habitos observados de los especimenes
capturados se incluyen acaros fitdfagos, depredadores,
fungivoros y detritivoros. Para el caso del mango, los
acaros fitéfagos fueron los mas abundantes con 41.74
% (417), seguidos de los fungivoros con 26.63 %
(266). Para el caso del marafion los acaros fitdfagos
fueron los mas abundantes con 41.46 % (335),
seguidos de los acaros fungivoros con un 20.67 %
(167) (Tabla 3). Al tomar en cuenta los datos de ambos
frutales los acaros méas predominantes fueron los
fitéfagos con 41.62% (752) y los fungivoros con 23.96
% (433).

Se separaron un total de 400 morfoespecies
pertenecientes a 14 cohortes de acaros, que incluyen
principalmente Astigmatina (19.60 %), Dermanyssiae
(15.72 %), Raphignathina (14.43 %), Eupodina (11.60
%) y Brachypylina (11.08 %) con mayor porcentaje de
especimenes capturados dentro de los muestreos
realizados (Tabla 4).

Dentro de los especimenes capturados en estas
cohortes y las morfoespecies, se selecciono con base a
su frecuencia y potencial de dafio sobre el mango vy el
marafién un grupo de 10 morfoespecies que fueron
identificadas considerando para ello la variabilidad de
hébitos de consumo y caracteres, destacando dentro de
este grupo cuatro especies fitofagas presentes en
mango Yy marafibn Brevipalpus yothersi Baker,
Oligonychus sp., Cisaberoptus kenyae Keifer y
Tetranychus canadensis (McGregor) (Tabla 5 y
Figuras 2 a 11).

Figura 2. Cisaberoptus kenyae Keifer. a) Adulto, b) Setas opistosomales.
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Tabla 1. Acaros capturados por periodo (seco/lluvioso) para los frutales de mango y marafién en cuatro provincias centrales de Panama.

Periodo lluvioso 2022 Periodo seco 2023

Periodo lluvioso 2023

Provincias
Los Santos Coclé Herrera  Veraguas  Total Los Santos  Coclé Herrera  Veraguas Total LosSantos Coclé Herrera  Veraguas Total Total de periodos
Mango
Especimenes 42 51 49 54 196 24 6 104 14 148 196 65 129 265 655 999
% 21.43" 26.02  25.00 27.55 19.62* 16.22 4.05 70.27 9.46 14.81 16.85 5.59 11.09 22.79 65.57 100
Marafion
Especimenes 72 53 100 23 248 3 12 6 31 52 131 186 153 38 508 808
% 29.03 21.37  40.32 9.27 30.69 5.77 23.08 11.54 59.62 6.44 11.26 15.99 13.16 3.27 62.87 100
*El porcentaje es con base a la provincia por periodo, cuyo total contabiliza 100 %.
*El porcentaje es con base a la sumatoria de los dos periodos de cada frutal, cuyo total contabiliza 100 %.
Tabla 2. Especimenes totales de &caros capturados dentro de tres estratos de los frutales de mango y marafién en provincias centrales de Panamé 2022-2023.
Variable Mango . . Maraﬁén_ .
Suelo-hojarasca Medio Copa Suelo-hojarasca Medio Copa
Especimenes 306 305 388 380 271 157
% 30.63 30.53 38.84 47.03 33.54 19.43

Tabla 3. Nimero y porcentaje de los acaros encontrados de acuerdo con su habito alimenticio en los frutales de mango y marafién en las provincias centrales de Panamé 2022-2023.

Mango Marafion

Hébitos alimenticios : . . . Total %
Especimenes Porcentaje Especimenes Porcentaje

Fitéfago 417 41.74% 335 41.46% 752 41.62

Depredador 214 21.42% 156 19.31% 370 20.48

Fungivoro 266 26.63% 167 20.67% 433 23.96

Detritivoro 102 10.21% 150 18.56% 252 13.95

Total 999 100.00% 808 100.00% 1807 100.00
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Tabla 4. Cohortes de acaros capturados dentro de los frutales de mango y marafién en provincias centrales de

Panama.
Cohorte Cantidad %
Antennophorina 13 3.35
Astigmatina 76 19.60
Brachypylina 43 11.08
Cercomegistina 16 4.12
Dermanyssiae 61 15.72
Eupodina 45 11.60
Gamasina 17 4.38
Heterostigmatina 15 3.87
Heterozerconina 14 3.61
Microgyniina 12 3.09
Nothrina 2 0.51
Parhyposomatides 3 0.77
Raphignathina 56 14.43
Uropodina 15 3.87
Total 388 100.00

L-n,'. e :
ﬁ‘;»_‘:“ 2

DISCUSION

Dentro de los dos frutales de mango y marafién se
determind que existe una diversidad de &caros
asociados a los estratos de la planta, un caso similar
ocurre en otros frutales tales como manzano (Malus
pumila Mill) y peral (Pyrus communis L.) que pueden
albergar acaros fitdfagos como el caso de Tetranychus
urticae Koch y écaros depredadores de la familia
Phytoseiidae (Medel et al., 2006).

Dentro de las principales especies capturadas en
mango y marafion, en el presente estudio, se reportan
los acaros fitéfagos B. yothersi y T. urticae, especies
que ya han sido reportadas en diversos frutales en
Centroamérica (Ochoa et al., 1991). Previamente en
Centro América y Colombia se identifico la especie B.
yothersi asociada a mango y marafién (Ochoa et al.,

1991; Mena et al., 2016). Esta especie ha sido
identificada como vector del virus de la leprosis de los
citricos (Citrus Leprosis Virus [CILV-C]) (Lebn et al.,
2017), que es una enfermedad de importancia
econdmica y cuarentenaria en citricos reportada en
Panamé (Gonzélez et al., 2009). El género Brevipalpus
(Acari: Tenuipalpidae) en citricos es de relevancia
econdmica, por el dafio directo que ocasiona al
alimentarse de los tejidos de las plantas y por transmitir
el virus de la leprosis de los citricos que reduce la
produccion de frutos e incluso puede ocasionar la
muerte de los arboles (Childers et al., 2001). En
Panama este virus fue reportado por primera vez en el
afio 2001 (de Dominguez et al., 2001), sin embargo,
este &caro ya se encontraba presente en el territorio
nacional desde afios atras (Ochoa et al., 1990).
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Tabla 5. Especimenes totales de acaros capturados dentro de tres estratos de los frutales de mango y marafién en provincias centrales de Panama.
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Grupo Taxondmico Cohorte Caracteristicas morfoldgicas principales Habito observado % Referencia
Cisaberoptus kenyae Keifer (Acari: Eupodina El Opistosoma no presenta diferenciacion dorso-ventral y son microtuberculados, Fitéfago presente en mango 8.23 Cabrera et al., 2008
Prostigmata, Eriophydae) excepto los 12-14 anillos posteriores, que son lisos. Todas las setas opistosomales

ventrales estan presentes (c2, d, e, f) (Figura 2).

Amblydromalus limonicus (Garman & Dermanyssiae Espermateca definida con cuello uterino alargado, mayormente tubular y ensanchado Depredador presente en 21.43 Maet al., 2018
McGregor) (Acari: Mesostigmata: distalmente. Gnatosoma con tres pares de setas hipostomales (h1, h2 y h3) y un par de mango y marafion
Phytoseiidae) setas palpoxales (pc) (Figura 3).
Brevipalpus yothersi Baker (Acari: Raphignathina Deutoninfa. Setas prodorsales v2 y sc1-2 ampliamente lanceoladas, pero con v2 corto;  Fitdfago presente en mango 0.62 Ueckermann et al.,
Trombidiformes: Tenuipalpidae) setas opistosomales c1, d1, setas 3, d3, e3, f3, h1, h2 grandes y ampliamente y marafién 2018

lanceoladas, pero las setas ¢3, d3 y e3 pueden variar de cortas a grandes (Figura 4).
Exothoris sp. (Acari: Trombidiformes: Raphignathina Setas dorsales idiosomales gruesas, toscamente denticuladas, nacidas de tubérculos Depredador presente en 2.17 Rimando y Raros,
Eupalopsellidae) prominentes; F1 ausente (Figura 5). mango y marafion 1996
Galumna sp. (Acari: Oribatida, Brachypylina Rostrum que sobresale, estrechamente redondeada. Lineas lamelares y sublamelares Detritivoro presente en 4.81 Ermilov y Stary,
Galumnidae) divergentes distalmente, L dirigida a los lados laterales del prodorso (Figura 6). mango y marafién 2020
Tetranychus canadensis (McGregor) Raphignatina Perilla del aedeagus con superficie dorsal convexa (Figura 7) Fitéfago presente en 1.92 Seeman y Beard
(Acari:Trombidiforme:Tetranychidae) marafion 2011
Rhizoglyphus columbianus Oudemans Astigmatina Setas pseudonales psl tan largas 0 més cortas que ps2 Setas d2 cerca de gla (Figura 8) Fungivoro presente en 1.55 Fan y Zhang, 2004
(Acari: Astigmata: Acaridae) mango y marafién
Tetranychus urticae Koch Raphignathina La protuberancia del aedeagus es pequefia, menos del doble de largo (alrededor de 1.5x)  Fit6fago presente en mango  12.73 Seeman y Beard,
(Acari:Trombidiformes: que el ancho del cuello; margen dorsal de la perilla tiende a ser angulo (Figura 9) y marafién 2011
Tetranychidae)
Zetzellia sp. (Acari: Trombidiformes: Raphignathina Hembra con seta d1 y d2 en diferentes escudos (Figura 10) Depredador solo en 0.47 Fan et al., 2016
Stigmaeidae) marafion
Spinibdella ornata Atyeo Raphignatina Humerales internos la mitad de los primeros espacios intermedios; tibia Il con un romo Depredador en suelo- 0.12 Omukunda et al.,

(Acari: Trombidiforme: Bdellidae)

y una seta sensorial atenuada (Figura 11)

hojarasca en marafién

2012
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En arboles de marafién los acaros fit6fagos del género
Brevipalpus causan dafios directos sobre follaje, flores,
frutas, ramas y troncos que ocasionan sintomas de
clorosis, necrosis, estrias en las superficies de los
frutos, formacién de agallas y malformacion de frutos,
pero con registros limitados del porcentaje de dafios
por mezclarse y confundirse con dafios de otras plagas
y patologias, segun registros obtenidos en Costa Rica
(Ochoa y Salas, 1989; Ochoa et al., 1991).

En el reporte de Ochoa et al. (1991) para especies de
acaros fitéfagos en Centro América, T. urticae no fue
reportada en mango ni en marafidén. El reporte de
Aguilar y Murillo (2012) tampoco asociaba la especie
a mango y marafion, dicha especie segin los autores
habia sido asociada a especies de plantas tales como
zapallo (Cucurbita maxima Duchesne ex Lam.),
gladiola (Gladiolus sp.) y lechuga (Lactuca sativa L.)
entre otras (Aguilar y Murillo, 2012).

La especie C. kenyae fue reportada en mango en Cuba
(Gonzalez Fernandez et al., 2015), tal como ocurre con
el presente reporte en Panama. En el caso del mango
los dafios por &caros fitofagos pueden provocar dafio

. Spinibdella ornata Atyeo. a) Adulto, b) Solenidio en Tibia II.

Figura 10. Zetzellia sp. A) Adul-to—, b) Seta d1y d2 en diferentes escudos.

foliar, la formacién de agallas y dafio en brotes en
donde los arboles pueden perder hasta el 40 % de la
produccion (Ochoa et al., 1991; Ayala-Ortega et al.,
2020).

Entre los patrones de dispersion y fluctuacion
poblacional de &caros fitofagos se encuentran las
plantas hospederas, la precipitacion, la temperatura, la
distribucién de la vegetacion, la deforestacion y el
avance de la frontera agricola, que aunados al
calentamiento global constituyen un peligro para la
produccion de diversos cultivos, que incluye plantas
frutales (Pauls et al., 2013; Ghazy et al., 2019).

Aunque el presente estudio no asocié variables
agroclimaticas con fluctuaciones poblacionales de los
acaros encontrados, al incluir los promedios de las
variables climéticas de lluvia mensual en mm y
temperatura promedio en °C (Castrelldn et al., 2021;
Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama,
2023), las mayores capturas de acaros para mango y
marafién fueron durante el periodo lluvioso de 2023
(mayo a diciembre), con 1623.20 mm de lluvia y 28.39
°C, en comparacion con el periodo seco de 2023 (enero
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a abril) con 124,50 mm y 28.33 °C, a pesar que el
periodo lluvioso de 2022 registré 2709 mm y 27.08 °C
no se registraron mayores capturas que en el mismo
periodo en 2023, pero la tendencia de capturas fue
mayor en periodo lluvioso que en periodo seco, que es
consistente con los resultados obtenidos por Abato-
Zérate et al. (2018) que indican que los A&caros
fitéfagos, como por ejemplo los de la familia
Tetranychidae, pueden incrementar la poblacion por
hoja de las plantas hospederas en los meses de mayor
precipitacién.

Durante el estudio las mayores capturas de acaros se
dieron en mayor proporcion en la parte media y copa
de los arboles de mango y marafién, que es similar a
los resultados obtenidos por (Leite et al., 2020) donde
la distribucién espacial de la poblacién de acaros,
incluyendo los géneros Agistemus, Eutetranychus y
Tetranychus, en los arboles de pequi (Caryocar
brasiliense Cambess.) se concentran en la parte media
y la copa de los arboles, sin reducir el valor que tienen
la acarofauna presente en la hojarasca que esta
asociada al equilibrio de la red trofica del suelo en las
regiones tropicales (Vasquez et al. 2007; Kun, 2012).

Los resultados obtenidos dentro del estudio incluyen la
presencia de morfoespecies asociadas con diversos
hédbitos  alimenticios tales como fit6fagos,
depredadores, fungivoros y detritivoros que son
similares a los resultados obtenidos en plantaciones de
manzano (Malus domestica Borkh) en Argentina por
Pérez et al. (2014) que demostraron la gran
biodiversidad de acaros que coexisten dentro de
ecosistemas, que incluye grupos de &caros fitéfagos
(Tetranychidae) y depredadores (Phytoseiidae)
(Monetti, 1995).

CONCLUSIONES

Se identificaron 14 cohortes de &caros, donde las
familias més frecuentes de &caros fitofagos en las
muestras de marafién y mango en provincias centrales
de Panaméa fueron Tenuipalpidae, Tetranychidae y
Eriophyidae.

De las  morfoespecies encontradas  fueron
seleccionadas e identificadas las 10 especies de mayor
relevancia y frecuencia de captura para mango y
marafion que incluyo las especies fitdfagas B. yothersi,
Oligonychus sp. y C. kenyae. Las especies mas
recurrentes fueron C. kenyae en mango y B. yothersi
en marafion.

Existe una diversidad e interaccion trofica de acaros
dentro de los ecosistemas que ofrecen los arboles de
marafiébn y mango, que incluye Aacaros fitofagos,
depredadores, fungivoros y detritivoros.
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