Tropical and Subtropical Agroecosystems 27 (2024): Art. No. 137 Morocho-Romero et al., 2024

INFLUENCIA DEL ABONO ORGANICO EN LA MORFOLOGIA
DEL FRUTO Y LA PRODUCCION DEL MANGO (Mangifera

""\'".cs""TropicaI and ndica L) VAR KENT

L} /S\ubtroplcalt [INFLUENCE OF ORGANIC FERTIZATION ON THE FRUIT
W, /\groecosystems  MoRPHOLOGY AND PRODUCTION OF MANGO (Mangifera
indica L) VAR. KENT]

Henry Morocho-Romero*?, Ricardo Pefia-Castillo?,
Roger Chanduvi-Garcia?, Sandy Vilchez-Navarro?,
Marcos Quiroz-Calderén', Mariano Calero-Merino?,
Miguel Galecio-Julcal, Javier Javier-Alval, Camila Cruz-Grimaldo®
and Arturo Morales-Pizarro”

! Universidad Nacional de Piura, Campus Universitario s/n. Urb.
Miraflores. Piura, Perd. Email: dmoralesp@unp.edu.pe
2 Direccidn de Supervision y Monitoreo en las Estaciones Experimentales
Agrarias, Instituto Nacional de Innovacion Agraria, Av. La Molina, 1981,
Lima. Perd.
3 Direccion de Desarrollo Tecnolégico Agrario, Instituto Nacional de
Innovacién Agraria, Av. La Molina,1981, Lima. Per0.
*Corresponding author

SUMMARY

Background: In Peru, the Kent variety mango, is the most exported fruit and socioeconomic interest in the
country, traditionally produced under conventional fertilization; however, its productivity is affected due
to the increase in production costs mainly of fertilizers. Objective: To evaluate the effect of the application
of compost and biol on the productive variables of the mango crop var. Kent. Methodology: The following
treatments were evaluated: TO: control; T1: compost 5 t ha; T2: compost 15 t ha; T3: biol 5%; T4: biol
10%; T5: compost 5 t ha™* + biol 5%; T6: compost 5 t ha* + biol 10%; T7: compost 15 t ha* + biol 5% and
T8: compost 15 t ha + biol10%. The variables evaluated were: polar fruit diameter (DPF-mm), equatorial
fruit diameter (DEF-mm), diagonal fruit diameter (DDF-mm), average growth rate per day (TCPD-mm
day), number of fruits harvested per panicle (NFCP), fruit weight (PF-g), yield per plant (RP-kg plant?)
and yield per hectare (RHA-t plantl). An ANOVA and cluster analysis were carried out. Results: Cluster
analysis formed four groups: G-1 (T8, T2 and T7), G-Il (T1, T5 and T6), G-Il (T4) and G-IV (T3 and TO).
Implications: Organic foliar and edaphic fertilization is presented as an alternative to conventional and
environmentally friendly fertilization. Conclusion: G-I with the highest organic fertilization presented the
highest values in the variables tested. In addition, T8 outperformed the control by 132% for the RHA
variable.
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RESUMEN
Antecedentes: En el Perl, el mango variedad Kent, es la fruta de mayor exportacion e interés
socioeconémico para el pais, producida tradicionalmente bajo una fertilizacién convencional; sin embargo,
su productividad se ve afectada debido al incremento de los costos de produccion principalmente de los
fertilizantes. Objetivo: Evaluar el efecto de la aplicacion de compost y biol en las variables productivas del
cultivo de mango var. Kent. Metodologia: Se evaluaron los tratamientos TO: testigo; T1: compost 5 t ha™.
T2: compost 15 t ha'; T3: biol 5%; T4: biol 10%; T5: compost 5 t ha™ + biol 5%; T6: compost 5 t ha™* +
biol 10%; T7: compost 15 t ha® + biol 5% y T8: compost 15 t ha! + biol10%. Las variables evaluadas
fueron: didmetro polar del fruto (DPF-mm), diametro ecuatorial del fruto (DEF-mm), didmetro diagonal
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del fruto (DDF-mm), tasa de crecimiento promedio por dia (TCPD-mm dia%), nimero de frutos cosechados
por panicula (NFCP), peso de fruto (PF-g), rendimiento por planta (RP-kg planta?) y rendimiento por
hectarea (RHA-t planta). Se realiz6 un ANOVA y un anlisis de conglomerados. Resultados: El analisis
de conglomerados form6 cuatro grupos: G-1 (T8, T2y T7), G-Il (T1, T5 Y T6), G-llI (T4) y G-IV (T3y
TO). Implicaciones: La fertilizacidn organica foliar y edafica se presenta como alternativa a la fertilizacion
convencional y amigable con el medio ambiente. Conclusién: EI G-1 con el mayor abonamiento organico
presentd los mayores valores en las variables evaluadas. Ademas, T8 super? al testigo en un 132% para la

variable RHA.

Palabras clave: Biol; compost; mango Kent; morfometria; rendimiento.

INTRODUCCION

El mango (Mangifera indica L.), es una de las
frutas mas comercializadas en el mundo; por lo
cual, algunos autores lo califican como “Rey de
las frutas del tropico” (Villamizar-Vargas et al.,
2019), pertenece a la familia Anacardiaceae
(Sandip et al., 2015). La variedad de mango Kent
proviene del cruzamiento genético de dos
variedades Brooks con Haden (Cartagena y
Vega, 1992). Este fruto es una de las variedades
més apetecibles y aceptadas por los
consumidores debido a su tamafio, apariencia
externa, alto contenido en azlcares y su baja
cantidad de fibra en la pulpa (Osuna-Garcia et
al., 2022). Ademas, por su alto contenido de
carotenoides, principalmente B-caroteno, el cual
le brinda una coloracién amarillo-rojiza,
denominada “chapa” del fruto (Capecka et al.,
2005).

En el Perd, el mango variedad Kent es la fruta de
mayor exportacion a nivel nacional, como fruta
fresca o congelada (MIDAGRI, 2022). La region
Piura es la principal zona productora del pais, con
el 68% de la produccién nacional (Pizarro et al.,
2023). Sin embargo, los parametros de
productividad y calidad estan limitados por la
fertilizacion que recibe el arbol durante su ciclo
vegetativo (Gonzalez-Fuentes et al., 2021). En la
actualidad, el incremento en el precio de los
fertilizantes y los costos de produccion dificultan
la sostenibilidad del cultivo, amenazando la
seguridad alimentaria ademas de contribuir en la
contaminacion de los recursos naturales: agua,
suelo y aire (Chanduvi-Garcia et al., 2023;
Galecio-Julca et al., 2023; Cardoza-Viera et al.,
2024). Por lo antes mencionado, una fertilizacién
organica realizada a partir de la degradacion de
insumos o desechos organicos (estiércol, restos
de animales, desperdicios de alimentos y
residuos de cosecha) es una alternativa para la
mejora de la produccion reduciendo los costos
que esta implica (Noh et al., 2015; Chanduvi-
Garcia et al., 2023).

Los abonos organicos de aplicacién directa al
suelo confieren una serie de beneficios a la
planta, debido a que mejoran las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del edafén (Ruiz,

2018; Llanderal et al., 2019), aportando macro y
micronutrientes al complejo coloidal del suelo de
forma constante (Radziemska et al., 2019).
Asimismo, favorecen la  presencia de
microrganismos benéficos en el suelo, lo que en
conjunto permite a las plantas incrementar los
rendimientos de materia fresca y seca (Ruiz,
2018; Morales Pizarro et al., 2022; Andrade-
Hoyos et al., 2023). Ademas, la fertilizacion
organica foliar se produce mediante la
descomposicién anaerdbica de restos animales o
vegetales (INIA, 2008; Chanduvi-Garcia et al.,
2023), los cuales durante la escasez de oxigeno
son disgregados en nutrientes de facil
asimilaciéon por las plantas via estomatica,
aumentando la vigorosidad, estimulacién
enzimatica y resistencia (Moriwaki et al., 2019;
Radziemska et al. 2019).

Por ello, se plante6 evaluar el efecto de la
aplicacion de compost y biol en las variables
productivas del cultivo de mango (Mangifera
indica L.) var. Kent durante un afio. EIl objetivo
de esta investigacion fue proporcionar
informacion detallada sobre el impacto de la
fertilizacion orgédnica en el crecimiento,
desarrollo y rendimiento del cultivo. Ademas,
servira como linea base para futuras
investigaciones en la region y el pais,
contribuyendo a la incentivacién de la mejora de
practicas agricolas sostenibles al demostrar los
beneficios de la fertilizacion  organica
fomentando la sostenibilidad en la agricultura 'y
reducir los costos de produccion. De esta manera,
la investigacion aporta significativamente a la
agricultura nacional, promoviendo una transicion
hacia métodos mas ecoldgicos y eficientes.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realizd en el distrito de
Tambogrande - region Piura ubicado a 4° 54’
45 Sy 80° 16> 9 W, a 96 m.s.n.m; con
temperaturas minimas de 14.0 °C y maximas de
375 °C. Se emplearon &rboles de mango
variedad Kent de 8 afios, con marco de plantacion
de 7 x 7m. El estudio se ejecutd de septiembre
del 2022 a febrero del 2023 (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio. A) ubicacién del area de estudio en la costa norte del Per(, B)
imagen satelital del distrito de Tambogrande, Piura y C) distribucion del disefio experimental de la

investigacion.

Andlisis fisicoquimicos del suelo

Los andlisis fisicoquimicos del suelo, se
realizaron en el “Laboratorio de Agua, Suelos,
Plantas y Fertilizantes de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional Agraria
La Molina (UNALM), Lima - Perd”; se
determind la textura: arena (68%), limo (16%),
arcilla (16%); pH: 7.51; carbonato de calcio
(CaC0s): 0%; materia orgénica: 0.96%;
conductividad eléctrica 0.18 dS m; nitrogeno
0.048%; fosforo 25.9 mg kg*; potasio 268 mg
kg! y C.I.C (capacidad de intercambio
cationico) 10.88 cmolc kg™,

Abonos organicos compost y biol

En este estudio se usé el compost Nutri Suelo 3M
(Soluciones Organicas Loma Fertil®, Las
Monicas-CP7. Piura-Per(), la cual usa como base
a los microorganismos eficientes de montafia
(MEM) o microorganismos eficientes nativos
(MEN) de la zona. El analisis microbiolégico se
realiz6 en el laboratorio mencionado de la
UNALM, presentando una concentracion de
bacterias de 1.02 x107 UFC (unidades
formadoras de colonia), actinomicetos con 7.0
x10° y hongos 4.1 x10* UFC.

El biol fue elaborado bajo la metodologia
propuesta por Chanduvi-Garcia et al. (2023) con
ligeras modificaciones en el empleando de
compost como material organico por estiércol de
vacuno.

Tratamientos y variables por evaluar

Los tratamientos fueron aplicados bajo dos
formas de fertilizacion organica: individual y
combinada. La aplicacion del compost fue
dirigida al suelo y el biol al follaje. Los
tratamientos en estudio fueron: TO: testigo; T1:
compost 5 t hal; T2: compost 15 t ha*; T3: biol
5%; T4: biol 10%; T5: compost 5 t ha' + biol
5%; T6: compost 5 t ha' + biol 10 %; T7:
compost 15 t ha! + biol 5% y T8: compost 15 t
ha* + biol 10%.

La aplicaciéon de compost se realizd en un solo
momento, cuando los frutos presentaban entre 5
a 8 cm de didmetro polar (45 a 50 dias después
de la aparicion del primer boton floral), bajo el
modo de aplicacion edafico circular en la
proyeccion a la copa del arbol, enterrado con una
palana a profundidad de 30 cm. Por otra parte, el
biol fue aplicado en forma foliar en tres
momentos: el primer momento coincidié con la
aplicacion de compost (45 a 50 dias después de
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la aparicion del primer boton floral), el segundo
momento se realiz6 a los 15 dias de la primera
aplicacion y el tercer momento se realizé a los 20
dias de la segunda aplicacidn.

Se evaluaron las siguientes variables del
pardmetro morfométrico del fruto: diametro
polar del fruto (DPF-mm), diametro ecuatorial
del fruto (DEF-mm), didmetro diagonal del fruto
(DDF-mm) y tasa de crecimiento promedio por
dia (TCPD-mm dia?), y las variables del
pardmetro productivo: numero de frutos
cosechados por panicula (NFCP), peso del fruto
(PF), rendimiento por planta (RP-kg planta?),
rendimiento por hectarea (RHA-t planta®).

Andlisis estadistico

Se empled el disefio de bloques completos al azar
(DBCA), con 9 tratamientos resultado de la
fertilizacion organica individual y combinada
con 3 repeticiones por tratamiento, cada
repeticién estuvo formada por 5 plantas de
mango, eligiendo 3 plantas para su evaluacion.
Se hizo un analisis de varianza (ANOVA), y la
prueba de comparacion multiple de medias de
Tuckey (P<0.05); verificando la normalidad y
homogeneidad de varianzas, mediante las
pruebas de:  Shapiro-Wilk 'y  Levene,
respectivamente. Se utilizé el programa SPSS
Version 25. Asimismo, se hizo un andlisis de
conglomerados mediante el software estadistico
R.

RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis de compost y biol

Se realiz6 un analisis quimico y de composicién
nutrimental de compost Nutri suelo 3M y biol en
el Laboratorio de Agua, Suelo, Plantas y
Fertilizantes de la Facultad de Agronomia de la
UNALM, Lima - Per(. Los resultados se
presentan en la Tabla 1.

Analisis de varianza de las variables en
estudio

En el DPF, los tratamientos T8, T7, T6, T5, T2y
T1 sin diferencias significativas superando en
mas del 15% al testigo. El DEF, los tratamientos
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T8 (110.88 £ 0.91 mm), T7 (107.88 £ 0.13 mm),
T6 (105.73 £ 0.99 mm), T5 (104.60 £ 0.47 mm)
y T2 (106.49 + 0.18 mm) no presentaron
diferencias significativas siendo superior al
testigo (99.47 + 0.21 mm). Para el DDF, los
tratamientos T8, T7, T6, T5, T4, T2 y T1 con
valores de 127.04 £ 6.67 mm, 126.32 + 3.84 mm,
124.79 £ 0.93 mm, 123.56 + 0.90 mm, 118.17 +
1.24 mm, 125.83 £ 0.56 mmy 122.02 £ 0.93 mm,
respectivamente, sin diferencias significativas
siendo superiores a TO con 106.32 £ 10.91 mm.

En cuanto al TCPD los tratamientos T8, T7, T6,
T5, T2, T1 y TO no presentaron diferencias
significativas con valores entre 3.91 + 0.03 2 4.39
+ 0.03 mm dia -1. EI NFCP, los tratamientos T8,
T7,T6, T5, T2 y T1 sin diferencias significativas
fueron estadisticamente superior a los demas
tratamientos.

En el PF, los tratamientos T8, T7, T6, T5y T2
sin diferencias significativas superaron en mas
del 90% al testigo. En el RP los tratamientos T8
(140.89 £ 6.43 kg planta), T7 (132.03 + 3.00 kg
planta?), T6 (121.34 + 4.67 kg planta?) y T2
(129.27 + 2.74 kg planta?) sin diferencias
significativas fueron superiores al testigo con
8492 + 3.92 kg planta®. En el RHA, los
tratamientos T8, T7, T6, T5 T2 y T1 sin
diferencias significativas fueron superiores en
maés del 60% a TO (testigo) (Tabla 2).

En el analisis de conglomerados, los tratamientos
fueron agrupados en cuatro grupos: G-I (T8, T2
y T7), G-11 (T1, T5 Y T6), G-lll (T4) y G-IV (T3
y TO) (Figura 2). Ademas, en el ANOVA grupal
mediante la prueba Tukey (o = 0,05), el G-1 (T8,
T2 y T7) logré superar significativamente a los
demas grupos en todas las variables evaluadas
(Tabla 3). Siendo superior en mas del 15% en el
DPF, DEF, DDF y TCPD, y en mas del 100% en
el PF, RP Y RHA respecto al G-1V.

Esto concuerda con lo reportado por Silva et al.
(2013) en el cultivo de mango variedad Tommy
Atkins abonado con 10 t ha' de compost
elaborado a partir de residuos animales (estiércol
caprino) y vegetales (hoja de platano y mango)
incrementando su produccién a 23 t ha?, el
namero de frutos por planta 449 frutos y el peso
del fruto a 0.5 kg.

Tabla 1. Analisis quimico y nutrimental del compost y biol.

P K

Ca Mg Na M.O CE

Abonos orgéanicos

pH

% dS m

Compost

Biol (p/v) 11432 1814  1975.0

20900.0 20100.0 25600.0 44500.0 28000.0 2100.0 285 7.0 31.70
440.0 1450 2480 214 3.1 1054

Nitrogeno (N), Fosforo (P), Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Sodio (Na), Materia organica (M.0.),
Potencial de hidrégeno (pH) y conductividad eléctrica (C.E,).
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Tabla 2. Variables productivas del cultivo de mango (Mangifera indica L.) variedad Kent.

Trat. DPF (mm) DEF (mm) DDF (mm) TCPD (mm) NFCP PF (9) RP (kg planta?)  RHA (tha?)
TO 98.57£555¢ 99.47 £ 0.21 bc 106.32 + 10.91 bc 3.91+0.03a 1.22£0.10 bc 281.62 +46.51¢c 84.92 +3.92 cd 10.00 +30.73 b
T1 11456 £1.21 ab 99.75+ 0.68 bc 122.02£0.93 a 3.98+0.04a 1.24 £ 0.04 abc 456.48 £39.32 b 102.56 + 5.51 bc 16.33 £5.03 ab
T2 121.99 + 0.55 ab 106.49 £ 0.18 ab 125.83 £0.56 a 423+0.01a 1.36 £ 0.04 ab 538.61+£11.43 ab 129.27 £ 2.74 a 21.40+£2091a
T3 93.91+£6.70C 88.05+6.89d 100.66 £5.20 ¢ 253+060b 1.11+0.10c 259.40 £50.19 ¢ 62.26 £ 12.04 ¢ 837+£1.47hb
T4 112.47+£0.90b 93.39 + 3.68 cd 118.17 £ 1.24 ab 2.75+0.79b 1.22 £ 0.04 bc 439.82 £21.45h 67.59 + 11.16 de 11.01+0.63b
T5 119.78 £ 0.87 ab 104.60 £ 0.47 ab 12356 £0.90 a 416+ 0.03a 1.33+0.13ab 533.38 £ 38.33 ab 103.41+2.67b 17.22+4.61ab
T6 120.98 £ 0.91 ab 105.73 £0.99 ab 124,79 £0.93 a 420+£0.03a 1.38+0.04ab 541.99 £ 20.37 ab 121.34 + 4.67 ab 18.35+5.59 ab
T7 122.47 +3.73 ab 107.88 £0.13 a 126.32 £3.84 a 429+0.04a 1.40+£0.07 ab 564.03 £24.31 a 132.03£3.00 a 21.85+£0.47a
T8 123.16 +6.48 a 110.88+0.91 a 127.04 £ 6.67 a 4.39+0.03a 144+£0.04a 587.04 £ 26.77 a 140.89 £ 6.43 a 23.17+£351a

(*) letras diferentes en cada columna indican diferencias significativas entre medias (Tuckey 0.05). Trat. = tratamientos: TO: testigo; T1: compost 5 t ha; T2: compost 15 t ha-
- T3: biol 5%; T4: biol 10%; T5: compost 5 t ha™* + biol 5%; T6: compost 5t ha™* + biol 10%; T7: compost 15 t ha + biol 5% y T8: compost 15 t ha™* + biol 10%. Las variables
evaluadas: numero de frutos cosechados por panicula (NFCP), peso del fruto (PF), rendimiento por planta (RP), Rendimiento por hectarea (RH), y en el segundo grupo: didmetro
polar del fruto (DPF), didmetro ecuatorial del fruto (DEF), didmetro diagonal del fruto (DDF) y tasa de crecimiento promedio por dia (TCPD).

Tabla 3. Grupos diferenciados del cultivo de mango (Mangifera indica L.) variedad Kent.

Trat. DPF (mm) DEF (mm) DDF (mm) TCPD (mm) NFCP PF (9) RP (kg planta™® RHA (t ha?
G-l 122,54 +6.23 a 108.32 +3.54 a 126.39+4.70 a 430+0.21a 14+049a 563.23 £ 45.27 a 108.52 £+ 11.58 a 2214 £2.63a
G-l 11856 +7.04 b 103.36 +4.37 b 123.45+3.98 b 411+024b 1.32+047b 510.62 £ 62.35 ab 84.79+20.99 b 17.29+4.47hb
G-Il 11246x4.11c 93.38£3.62¢C 118.17+3.05¢ 2.75+0.67d 1.22+042d 439.82 £ 38.32 ab 53.98+321c 11.01+£0.72¢c
G-IV 96.24+£6.45d 93.76 £ 7.84 c 103.49 +8.23d 3.22+0.83¢c 116 £3.75¢C 270.51 +£53.74 b 45.03+6.58d 9.18+1.61d

(*) letras diferentes en cada columna indican diferencias significativas entre medias (Tuckey 0.05). Trat. = tratamientos: TO: testigo; T1: compost 5 t ha™*; T2: compost 15 t ha-
- T3: biol 5%; T4: biol 10%; T5: compost 5 t ha™* + biol 5%; T6: compost 5 t ha + biol 10%; T7: compost 15 t ha + biol 5% y T8: compost 15 t ha™* + biol 10%. Las variables
evaluadas: nimero de frutos cosechados por panicula (NFCP), peso del fruto (PF), rendimiento por planta (RP), Rendimiento por hectarea (RH), y en el segundo grupo: didmetro
polar del fruto (DPF), diametro ecuatorial del fruto (DEF), didmetro diagonal del fruto (DDF) y tasa de crecimiento promedio por dia (TCPD).
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Figura 2. Anélisis de conglomerados para las variables productivas.

Sin embargo, no presentaron diferencias en el
contenido foliar de N, P, Ky Ca. Peralta-Antonio
et al. (2015), al evaluar contenido de nutrientes
foliar en distintos cultivares de mango (Manila
Cotaxtla, Tommy Atkins y Ataulfo), mostraron
que la aplicacion de abonos organicos
(Lombricompost, bocashi y Gallinaza) aumentan
la concentracion de N, P, Ky Mg en hojas, previo
a floracion y cosecha.

El-Sayed et al. (2023) reportaron que la
aplicacion de compost en dosis de 24.0 t ha' en
el cultivo de mango (Mangifera indica L. cv.
“zibdia” injertados sobre “sukari”’) de 15 afios,
mejora la capacidad retentiva de humedad del
suelo, aumentando el desarrollo del sistema
radicular y la actividad microbiana, permitiendo
la liberacion parcial de nutrientes de la materia
organica, que junto a estrategias de riego como el
secado parcial de raices permiten obtener
rendimientos de 14.2 t ha'™.

Por otra parte, dosis de 18.0 tha'y 12.0 t ha*de
compost reducen el rendimiento a 11.2 t ha'y
10.0 t ha?' respectivamente. Asimismo, El-
Rahman y Amira (2021) encontraron que la
aplicacion combinada del 50% compost, 50%
fertilizantes minerales (NPK) y 10 g I de
micronutrientes en el cultivo de mango "Sedika
cv" incrementd el porcentaje de cuajado inicial
de frutos (14.0%), porcentaje de retencion de
frutos (13.4 %), ndmero de frutos por arbol
(22.67 frutos arbol™) y rendimiento por arbol
(14.26 kg arbol™) respecto al testigo.

Esto concuerda con lbrahim (2021) quien
recomienda aplicaciones combinadas de
nitrogeno (N): 40% de N inorganico (nitrato de

amonio-40%) y 60% de N organico (20% abono
vegetal + 20 estiércol de gallina + 20% estiércol
de paloma) para mejorar las variables de
productividad en el cultivo de mango cultivar
Ewaise: numero de frutos (210 frutos),
rendimiento por arbol: 32 kg planta?, peso del
fruto 165 g y el diametro del fruto (59.8 mm).
Estos resultados, se deben al incremento de la
interaccion de los microorganismos con la raiz
(rizosfera) y a la incorporacion de los &cidos
hamicos, fulvicos presentes en los abonos
organicos, mejoran las propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas del suelo (Bulgari et al.,
2019; Galecio-Julca et al., 2023).

Por otro lado, Suarez et al. (2020) compararon
las aplicaciones de abonos edaficos y foliares en
el cultivo de pimiento (Capsicum annum L.),
obteniendo los mejores resultados con la
aplicacion de humus de lombriz (abono edéfico)
el cual incrementé el nimero de frutos
cosechados (4.6 frutos), peso del fruto (102.83
g), didmetro del fruto (5.13 cm) y produccion
total (60.5 kg); No obstante, en la longitud del
fruto (14.54 cm) la aplicacién del abono foliar
(&cidos huimicos) obtuvo los mejores resultados.
Por otro parte, Castafieda-Chirre et al. (2022) con
la aplicacion de 10 t ha de compost en el cultivo
de rabanito (Raphanus sativus L.) presentd los
mayores valores en las variables: longitud de
planta (28.23 cm), peso de planta (41.86 g),
didmetro ecuatorial (3.65 cm), diametro polar
(4.11 cm) y rendimiento comercial (12.051 t ha
1. Asimismo, Bustos et al. (2020),
incrementaron el nimero de frutos por planta
(7.36 frutos), peso del fruto (1.07 @) vy
rendimiento por ha en el cultivo de Pimiento
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(Capsicum annuum L.) con la aplicacion de
guano de murciélago y humus de lombriz.

Llomitoa et al. (2023) al aplicar dos dosis de
fertilizacion (2 kg m2y 5 kg m?) con tres tipos
de fertilizantes: dos abonos organicos (humus de
lombriz y residuo de matadero) y un abono
quimico en el cultivo de zucchini (Cucurbita
pepo L.) reportaron que el abono organico
residuos de matadero, incrementa el ndmero de
frutos cosechados (15.0 frutos en primera
cosecha, 13.8 frutos en segunda cosecha y 2.0
frutos en la tercera cosecha), diametro de fruto
(11.07 cm en primera cosecha, 13.22 cm en
segunda cosechay 11.25 cm en tercera cosecha),
longitud de fruto (32.3 cm en primera cosecha,
23.82 cm en segunda cosecha y 23.45 cm en
tercera cosecha) y peso de fruto (1624.95 g en
primera cosecha, 1311.35 g en segunda cosecha
y 1340.20 g en tercera cosecha), asi también,
aumentd la altura de planta durante los 15, 30 y
45 primeros dias (19.98 cm, 33.23 cmy 40.8 cm
respectivamente), adelantd los dias de floracion
(18.0 dias) y el nimero de flores a los 15 y 30
dias post aparicion del primer boton floral (6.8 y
17.4 flores respectivamente).

Ademaés, Galecio-Julca et al. (2023) indican que
aplicaciones combinadas de MEM
(microorganismos eficientes nativos) dirigidas al
follaje con compost al suelo en el cultivo de
quinua (Chenopodium quinoa) mejor6 la altura
de planta (AP), el rendimiento por hectarea
(RHa), y el peso de panoja (PP). De igual manera,
Chanduvi-Garcia et al. (2023) incrementaron el
peso de fruto y el rendimiento por hectarea con
aplicaciones foliares de biol o biofertilizante al
20%.

CONCLUSIONES

Se observa que las altas dosis de compost 15t ha”
1 en interaccion con el abono foliar (biol) a 5%y
10% mejoraron las variables productivas
evaluadas en comparacion con las dosis
individuales del abono foliar (biol). Siendo los
abonos orgénicos una alternativa sustentable a
incluir dentro de los planes de fertilizacion para
el cuidado de los recursos naturales y del medio
ambiente.
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