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SUMMARY

Background. Litter size reduction at second farrowing (RSP) affects cumulative productivity per productive life of
sows. Objective. To compare groups of sows according to their classification by number of piglets born alive (LNV)
at first farrowing and reduction or increase of LNV at second farrowing on the number of farrowings at culling (NPD),
cumulative LNV and weaned per productive life of sows in a commercial farm in the eastern zone of Yucatan, Mexico.
Methodology. Data from 404 culled sows were used. Six groups of sows were established: low number of LNV at
first farrowing with RSP (B-RSP), low with increased humber of LNV at second farrowing (B-1SP), medium with RSP
(M-RSP), medium with ISP (M-1SP), high with RSP (A-RSP) and high with ISP (A-ISP). The response variables were
NPD, cumulative piglets born alive during the productive life of the sows (LNVP) and cumulative piglets weaned
during the productive life of the sows (LDVP). Results. No difference was found between the different sow groups
for NPD and LDVP (P>0.05). The lowest number of LNVP was obtained in sows of groups B-RSP and B-ISP (P<0.05).
Conclusion. Under the conditions of this study, NPD and LDVP of sows during their stay on the farm were not affected
by RSP or ISP. LNVP was not affected by reduction or increase of piglets at second farrowing in sows with small
litters at first farrowing.
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RESUMEN
Antecedentes. La reduccién del tamafio de camada en el segundo parto (RSP) afecta la productividad acumulada por
vida productiva de las cerdas. Objetivo. Comparar a grupos de cerdas segtn su clasificacion por el nimero de lechones
nacidos vivos (LNV) al primer parto y reduccidn o incremento del LNV en el segundo parto sobre el nimero de partos
al desecho (NPD), acumulado de LNV y destetados por vida productiva de las cerdas en una granja comercial en la
zona oriente de Yucatan, México. Metodologia. Se utilizaron los datos de 404 cerdas desechadas. Se establecieron
seis grupos de cerdas: bajo nimero de LNV en el primer parto con RSP (B-RSP), bajo con incremento del nimero de
LNV en el segundo parto (B-ISP), medio con RSP (M-RSP), medio con ISP (M-ISP), alto con RSP (A-RSP) y alto
con ISP (A-ISP). Las variables de respuesta fueron NPD, acumulado de lechones nacidos vivos durante la vida
productiva de las cerdas (LNVP) y acumulado de lechones destetados durante la vida productiva de las cerdas (LDVP).
Resultados. No se encontré diferencia entre los diferentes grupos de cerdas para NPD y LDVP (P>0.05). El menor
nimero de LNVP se obtuvo en las cerdas de los grupos B-RSP y B-ISP (p<0.05). Conclusion. Bajo las condiciones
de este estudio, el NPD y LDVP de las cerdas durante su estancia en la granja no se afectd por RSP o ISP. El nimero

¥ submitted September 24, 2023 — Accepted February 26, 2024. http://doi.org/10.56369/tsaes.5182

@. BY Copyright © the authors. Work licensed under a CC-BY 4.0 License. https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
ISSN: 1870-0462.


http://doi.org/10.56369/tsaes.5182
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Tropical and Subtropical Agroecosystems 27 (2024): Art. No. 053

Ek-Mex et al., 2024

de LNVP no se afectd por la reduccion o incremento de lechones en el segundo parto en las cerdas con camadas

pequefias en el primer parto.

Palabras clave: primiparas; productividad; reproduccion; tropico.

INTRODUCCION

La productividad acumulada de las cerdas durante su
estancia en las granjas desempefia un papel importante
en larentabilidad y eficiencia de la produccién porcina
(Ek-Mex et al., 2014). Sin embargo, el sindrome del
segundo parto en las cerdas se caracteriza por la
disminucion de la tasa de partos y del tamafio de la
camada (Morrow et al., 1992; Sell-Kubiak et al.,
2021). En particular, la obtencién de >12 lechones
nacidos vivos (LNV) en el primer parto, es un factor
de riesgo importante para que ocurra la reduccion del
tamafio de camada en el segundo parto (RSP) (Segura-
Correa et al., 2013). Asimismo, Bergman et al. (2018),
reportan que las cerdas que producen una segunda
camada pequefia tienen mayor probabilidad de ser
eliminadas que las cerdas con camadas medianas o
grandes, por lo que, tienen menor productividad
durante su estancia en las granjas. Por lo tanto, la
reduccion del tamafio de camada en el segundo parto
afecta la productividad acumulada por vida productiva
de las cerdas (Sasaki et al., 2011; Ek-Mex et al., 2016).
Sin embargo, dichos estudios sélo consideraron el
efecto de la reduccion o incremento del ndmero de
LNV en el segundo parto, y no consideraron el tamafio
de camada del primer parto combinado con el
incremento o reduccién de LNV en el segundo parto.
Al respecto, Hoving et al. (2011) y Gruhot et al. (2017)
indican que la combinacién del tamafio de camada del
parto uno y dos son predictores de la productividad
acumulada y nimero de partos hasta el desecho (NPD)
de las cerdas mantenidas en granjas comerciales.

La influencia de factores como la edad, época y tamafio
de camada al primer parto sobre la productividad
acumulada por vida de las cerdas ha sido estudio en
condiciones del trépico de México (Segura-Correa et
al., 2011; Ek-Mex et al., 2015); sin embargo, el efecto
de la combinacion del tamafio de camada del primer
parto y la reduccion o incremento del tamafio de
camada en el segundo parto, no ha sido estudiado bajo
las condiciones del sureste de México. Podria ser
posible aumentar el rendimiento reproductivo vy
productivo de las cerdas y las piaras determinando el
efecto de la reduccién o incremento del tamafio de
camada en el segundo parto sobre el rendimiento por
vida productiva de las cerdas, lo que podria ayudar a
tomar decisiones y elegir practicas de gestion que
aumenten la cantidad de cerdos nacidos vivos en los
sistemas de produccion porcina. Nuestra hipotesis es
que las cerdas con reduccion de camada en el segundo
parto tienen bajo rendimiento reproductivo durante su
vida productiva, lo que se evidencia por menor NPD,
produciendo menor ndmero de LNV y destetados
durante su estancia en la granja. Por lo que, el objetivo

del presente estudio fue comparar a grupos de cerdas
clasificadas por el nimero de LNV al primer parto
combinado con la reduccién o incremento de LNV en
el segundo parto sobre el NPD, acumulado de LNV 'y
destetados por vida productiva de las cerdas en una
granja comercial en la zona oriente de Yucatan,
México.

MATERIALES Y METODOS
Sitio de estudio

El presente estudio retrospectivo se llevo a cabo con la
informacion de 404 cerdas desechadas durante 2012 y
2015 en una granja comercial situada en el municipio
de Valladolid, el cual se encuentra en la zona oriente
de Yucatan, México. El clima de la region es tropical
subhimedo, con un rango de temperatura de 18 a 36
°C, una precipitacion media de 1100 mm Yy una
humedad relativa del 78% (INEGI, 2022).

Manejo

La granja era de ciclo completo con 220 cerdas en
produccion de la linea genética comercial Camborough
22. Producian sus propias cerdas de reemplazo a través
de inseminacion artificial con semen fresco aplicado
en tres dosis a intervalos de 12 horas. La deteccion del
estro se realizaba dos veces al dia (06:00 y 18:00 horas)
usando un verraco y presion en la parte posterior de las
cerdas para observar el reflejo de parada. Las cerdas
fueron alimentadas de acuerdo a su etapa productiva
con alimento comerciales. Los animales fueron
alimentados con dietas comerciales de acuerdo a su
etapa productiva. Las cerdas jévenes
(aproximadamente 200 kg de peso corporal) recibieron
2.6 kg/dia de alimento con 3000 kcal EM/kg, 16% de
proteina bruta y 0.8% de lisina; mientras que las cerdas
adultas con mas de 300 kg de peso recibieron 3.2
kg/dia de alimento. La adopcién de lechones se realizé
dentro de las 48 horas posteriores al parto. El promedio
de la lactancia fue de 22.65 dias con una desviacion
estandar de 2.72 y coeficiente de variacion de 12.01%.
Las cerdas fueron vacunadas contra Parvovirus,
Erisipela, Leptospirosis, Mycoplasma
hyopneumoniae, Circovirus Porcino tipo 2 vy
Actinobacillus pleuropneumoniae al destete, y reciben
un refuerzo a los 15 dias. Ademas, se les vacuno contra
Escherichia coli entre las 12 y las 14 semanas de
gestacion.

Datos

La informacidn para el estudio se recopilo de los libros
de registro del software PigChamp y comprendi6 la
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identificacion de la cerda, la fecha de parto, los
lechones nacidos vivos y destetados por parto, y el
nimero de parto en el momento del desecho. Se
considero que la reduccion del tamafio de camada en el
segundo parto (RSP) ocurrié cuando el nimero de
lechones nacidos vivos (LNV) del segundo parto se
mantuvo igual o disminuy6 con respecto al nimero de
LNV del primer parto (Morrow et al., 1992; Sell-
Kubiak et al., 2021).

Para cumplir con el objetivo del estudio, las cerdas
fueron clasificadas de acuerdo al nimero de LNV en el
primer parto en tres categorias con base a los
percentiles 25, 50 y 75: bajo (B), medio (M) y alto (A),
respectivamente. En este sentido, las cerdas
clasificadas en la categoria B fueron <10 LNV, las de
categoria M entre 11-13 LNV, y las de categoria A >14
LNV. Posteriormente, las cerdas de cada categoria (B,
M y A) fueron divididas considerando la RSP o el
incremento del nimero de LNV en el segundo parto
(ISP), obteniendo finalmente seis grupos de cerdas:
bajo con RSP (B-RSP), bajo con ISP (B-1SP), medio
con RSP (M-RSP), medio con ISP (M-ISP), alto con
RSP (A-RSP) y alto con ISP (A-ISP).

Las variables de respuesta fueron nimero de lechones
nacidos vivos en el primer parto (LNVP1), lechones
nacidos vivos en el segundo parto (LNVP2), nimero
de partos hasta el momento del desecho de las cerdas
(NPD), acumulado de lechones nacidos vivos durante
la vida productiva de las cerdas (LNVP) y acumulado
de lechones destetados durante la vida productiva de
las cerdas (LDVP).

Analisis estadistico

El modelo estadistico descrito para las variables de
respuesta LNVP1, LNVP2, NPD, LNVP y LDVP
incluyo los efectos de afio de primer parto (2012 a
2015), época de primer parto (seca de febrero a mayo;
lluviosa de junio a septiembre; y nortes de octubre a
enero), grupo de las cerdas de acuerdo con el tamafio
de camada del primer parto y con RSP o ISP (B-RSP,
B-ISP, M-RSP, M-ISP, A-RSP y A-ISP), interacciones
simples significativas de afio por época y el error NID
(0, o2e). El grupo de cerdas A-ISP fue eliminado
debido al escaso nimero de cerdas (n=11). Los andlisis
estadisticos se realizaron mediante el procedimiento
GLM (SAS, 2010). Los datos del modelo estadistico se
presentan como medias ajustadas por minimos
cuadrados y errores estandares. Las diferencias
estadisticas entre medias fueron determinadas
mediante la prueba de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION
Las medias generales y desviaciones estandares de

LNVP1 y LNVP2 fueron 11.46+2.55 y 10.57+3.19
lechones, respectivamente. De acuerdo con Sell-

Ek-Mex et al., 2024

Kubiak et al. (2021), la diferencia observada entre la
media de LNVP1 y LNVP2 indica que la RSP ocurre
a nivel de granja. En el presente estudio, se encontro la
RSP en el 63.1% de las cerdas; dato que supera al
55.8% reportado en la zona centro del Estado de
Yucatan (Segura-Correa et al., 2013), asi como al 54%
y 57 % encontrado en Brasil (Rabelo et al., 2016) y
Espafia (Sanz-Fernandez et al., 2022),
respectivamente. Las diferencias en el porcentaje de
cerdas que presentaron la RSP se debe en parte, a que
las cerdas primerizas son mas susceptibles a perder
peso durante la lactacion afectando los niveles
hormonales de gonadotropinas enddgenas necesarias
para la foliculogénesis y la ovulacion, lo que provoca
una recuperacion incompleta al destete, una baja tasa
de owvulacién y un incremento en la mortalidad
embrionaria en comparacion con las cerdas multiparas
(Hoving et al., 2011; Sell-Kubiak et al., 2021).

Las medias generales y desviaciones estandares de
NPD, LNVP y LDVP fueron 4.81+1.74 partos,
54.38+23.12 y 47.97+20.77 lechones,
respectivamente. Resultados similares han sido
reportados en otros estudios en la zona centro del
Estado de Yucatan (Segura-Correa et al., 2011; Ek-
Mex et al., 2015). Los resultados similares en la
productividad de cerdas en la zona centro del estado
pueden deberse a una combinacién de factores que
incluyen el clima, el manejo, la genética y la
experiencia local, que se mantienen relativamente
constantes en esta regién geografica.

Las cerdas de los grupos B-RSP y B-ISP obtuvieron
los menores tamafios de camada en el primer parto
(p<0.05) en comparacion con los demas grupos (Tabla
1). Las cerdas del grupo B, M y A con RSP obtuvieron
el menor tamafio de camada en el segundo parto en
comparacion con las cerdas B, M y A con ISP
(p<0.05), estos resultados fueron los esperados debido
a la clasificacion de las cerdas. Asimismo, el menor
tamafio de camada en el segundo parto se puede
explicar por los diferentes factores asociado a RSP
tales como la edad, condicidn corporal y tamafio de la
camada al primer parto, asi como la pérdida de peso
durante la lactancia y la duracién del intervalo destete-
servicio (Alzina-Ldpez et al., 2011; Segura-Correa et
al., 2013; Sell-Kubiak et al., 2021; Sanz-Ferndndez et
al., 2022).

No se encontrd diferencia entre los diferentes grupos
de cerdas para NPD y LDVP (P>0.05); por lo tanto, el
NPD y LDVP de las cerdas durante su estancia en la
granja no se afect6 por RSP o ISP. En contraste, otros
estudios reportaron que las cerdas que presentaron
RSP obtuvieron menor NPD y LDVP que las cerdas
con ISP durante su estancia en las granjas (Sasaki et
al., 2011; Ek-Mex et al., 2016). Estas diferencias se
pueden deber al tamafio de la granja y nimero de
cerdas utilizadas en aquellos estudios. De acuerdo con
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Tabla 1. Medias de cuadrados minimos y errores estandares por factor para el nimero de lechones nacidos
vivos en el primer parto (LNVP1), lechones nacidos vivos en el segundo parto (LNVP2), nimero de partos hasta
el momento del desecho (NPD), acumulado de lechones nacidos vivos (LNVP) y acumulado de lechones
destetados durante la vida productiva de las cerdas (LDVP) en una granja comercial en el trépico sub-himedo

de México.
Fuentes de variacién n LNVP1 LNVP2 NPD LNVP LDVP
Grupo de cerdas
B-RSP 48  9.16+0.16d 6.95+0.35g 4.60+0.19  43.60+2.54c  45.87+2.44
B-ISP 77 8.07+0.13c  11.65+0.28b  4.56+0.15  47.89+2.04c  44.29+1.96
M-RSP 137 12.17+0.10b  9.2310.21f 4.81+0.11  53.94+155b  47.00+1.48
M-ISP 61 11.82+0.14b  13.54+0.30c  5.00+0.16  60.54+2.21a  49.69+2.12
A-RSP 70 14.79+0.14a 10.30+0.29d  4.96+0.16  61.23+2.13a  51.60+2.05
Epoca
Nortes 188 11.75+0.11a 11.34+0.23a 4.6810.12b  54.58+1.67b  46.16+1.61b
Sequias 132 11.81+0.15a 11.03+0.3l1a 5.30+0.13a 61.05t1.72a  53.05+1.65a
Lluvias 88 11.85+0.11a 11.47+0.23a 4.61+0.17b 53.56+2.27b  46.48+2.18b
Afio NS * * * *
Interaccién Afio x época NS NS * NS NS

a,b,c, * Diferente literal en la columna para cada factor indica diferencia significativa (P < 0,05). NS: No

significativo (P > 0,05).

Boulot et al. (2013), la RSP afecta la produccion en
mayor medida en granjas grandes que en pequefias,
debido al tiempo limitado que se dedica por animal
para ajustar las dietas y el manejo en general. En
adicién, Sell-Kubiak et al. (2021) indican que la
reduccion de la reproduccién a nivel individual en
cerdas primiparas de alto rendimiento puede
prevenirse ajustando la dieta de esas cerdas para
ayudarlas a recuperarse antes de su segundo parto.

El menor nimero de LNVP se obtuvo en las cerdas de
los grupos con camadas pequefias (B-RSP y B-ISP) y
no presentaron diferencia significativa, por lo que
LNVP no se afectd por la reduccién o incremento de
lechones en el segundo parto cuando procedian de
cerdas con camadas pequefias en el primer parto. De
manera similar a lo observado en el presente estudio,
Segura-Correa et al., (2011), Ek-Mex et al., (2015) y
Lida y Koketsu, (2015) reportan que las cerdas con
camadas pequefias (<9 lechones) en el primer parto
tienen una menor productividad durante su vida, ya
que producen menos NPD, LNVP y LDVP en
comparacion con las camadas de mayor tamafio.

Las cerdas de los grupos M-ISP obtuvieron mayor
LNVP en comparacion con el grupo M-RSP (p<0.05).
Ademas, las cerdas con camadas medianas (M-RSP y
M-ISP) tuvieron mayor LNVP que los grupos de las
cerdas B-RSP y B-1SP (p<0.05). Las cerdas del grupo
A-RSP alcanzaron similar namero de LNVP que el
grupo M-ISP. Estos resultados son semejantes a lo
observado en otros estudios (Hoving et al., 2011;
Gruhot et al. 2017), los cuales obtuvieron que el

nimero de LNV de las dos primeras pariciones tiene
un gran impacto en la productividad de las cerdas
durante su estancia en las granjas. Ademas, Sasaki et
al. (2011) y Ek-Mex et al. (2016) obtuvieron que las
cerdas con RSP obtienen menor nimero de LNVP y
lechones nacidos vivos por cerda al afio en
comparacion con las cerdas con ISP. El potencial
genetico de las cerdas para la prolificidad es un factor
importante en la productividad de una granja porcina.
Las cerdas con un mayor potencial genético para la
prolificidad producen mas lechones por camada, lo que
aumenta el nimero de cerdos destetados por cerda y
afio. Esto, a su vez, aumenta los ingresos de la granja.

La interaccion entre el afio y la época del primer parto
Unicamente fue significativa (p<0.05) para NPD
(Figura 1), lo que dificulta establecer el mejor afio o
época de primer parto. En general, se pudo apreciar que
el NPD de las cerdas se reduce con el afio del primer
parto. La interaccion del afio por época del primer
parto para NPD ha sido reportada por otros estudios en
la zona centro del Estado de Yucatan (Ek-Mex et al.,
2015; Segura-Correa et al., 2023). Esto puede deberse
a una combinacién de cambios en las condiciones
climaticas, el manejo, la nutricién, el estado sanitario
y los criterios de desecho de acuerdo al afio y la época.
La reduccion del NPD por afio de primer parto puede
deberse a que solo se consideran las cerdas que fueron
desechas. Por lo tanto, las medias mas bajas
observadas en los Ultimos dos afios se deben en parte a
que los datos provienen de cerdas jévenes eliminadas
con bajo numero de partos (Ek-Mex et al., 2015).
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Figura 1. Interaccion afio por época de primer parto para nimero de partos hasta el momento del desecho de las cerdas
(NPD) en una granja comercial en el tropico sub-himedo de México.

El efecto de la época de primer parto sobre la
productividad de las cerdas durante su estancia en
granjas comerciales en condiciones tropicales de
México ha sido reportado anteriormente (Ek-Mex et
al.,, 2015; Ek-Mex et al., 2020). Las cerdas que
parieron en la época de secas obtuvieron mayor NPD,
LNVP y LDVP (p<0.05) en comparacion con las que
parieron en época de lluvias y nortes. No obstante, en
el presente estudio, se obtuvo el mayor NPD durante la
época de sequia, cuando la temperatura es mas alta en
la regién. De acuerdo con Ek-Mex et al., (2015) y
Segura-Correa et al., (2023), esto se debe en parte a
algunas préacticas de manejo llevadas a cabo durante la
época de sequia, como adecuar el manejo alimenticio
y nutricién, mojar a los animales, un mayor cuidado en
el peso y edad de las cerdas primiparas y utilizar cerdas
de auto reemplazo adaptadas a las condiciones
climéticas de la region.

El efecto del afio del primer parto sobre LNVP y LDVP
ha sido reportado por otros autores (Ek-Mex et al.,
2015; Ek-Mex et al.,, 2020). Resulta dificil de
identificar las causas subyacentes de las variaciones
observadas entre los afios analizados en este estudio.
Dichas diferencias podrian estar relacionadas con
diversos factores, como las condiciones de manejo
cambiantes, las variaciones de las condiciones
climéticas y estado sanitario de la granja, o incluso la
experiencia variable del personal encargado del
cuidado de las cerdas.

CONCLUSION

Con base en los resultados, todos los grupos de cerdas
no tuvieron efecto sobre NPD y LDVP, por lo que, el
NPD y LDVP de las cerdas durante su estancia en la
granja no se afecto por RSP o ISP. Las cerdas
clasificadas en B-RSP y B-ISP obtuvieron el menor
nimero de LNVP, por lo tanto, el LNVP no se afectd
por la reduccién o incremento de lechones en el
segundo parto en las cerdas con camadas pequefias en
el primer parto. Por el contrario, las cerdas con

camadas medianas en el primer parto con ISP
demostraron mayor LNVP en comparacion con las
cerdas primiparas con camadas medianas y con
reduccion de la camada en el segundo parto.
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