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SUMMARY

Background: Coffee is the second most consumed drink in the world, only after water. Quality characteristics are the
most recurrent demands of consumers, which are of multifactorial origin and among which is agronomic management
where soil nutrition or foliar nutrition of the plant is considered. Objective: To evaluate the yield and physical quality
of the bean and cup of coffee (Coffea arabica L.) variety Costa Rica 95 by applying foliar fertilizer. Methodology:
The evaluation was carried out in the La Laja community, municipality of Tlaltetela, Veracruz between 2018 and 2019.
The age of the plantation used was four years and established with chalahuite shade (Inga spuria Humb. & Bonpl. ex
Willd). The design used was a complete randomized block with two treatments (commercial control and treatment
with foliar fertilization), with three repetitions each; the experimental unit consisted of a 300 m? plot and five coffee
harvests were carried out, which were according to the number of flowerings during the 2018-2019 cycle. The physical
evaluation was carried out according to the Official Mexican Standard NMX-F-162-SCF1-2008 and the NOM SCAA
(2013). Results: The highest cherry yield and brix degrees were observed in the fertilized treatment with 12,897.8 kg
haand 20.06, respectively; in floats (waste) and snail (malformation), the highest weights were observed in the control
treatment with 1,696.11 kg ha* and 21.4 grams, respectively. The total sum of the sensory analysis was 81.3 and 85.2
for the treatments: control and fertilized, respectively. Higher numbers of grains were observed in sieves 19, 18 and
17 that are classified for the international scale. Implications: There is a positive effect of foliar fertilizer on the yield
of cherry coffee and cup quality of Costa Rica coffee 95 and opens a range of possibilities to carry out a greater number
of fertilization tests in the field, being able to compare an additional factor such as, for example, the climate (rain,
drought, cold, heat, etc.). These studies should be carried out in the same area in which this experiment was carried
out to compare whether the response shown is due solely to foliar fertilizer or there is an influence of climate, as well
as management. It must be considered that the quality of coffee is multifactorial; in addition to environmental and
genetic factors, there is management (nutrition, phytosanitary protection, pruning), harvest, among others. Conclusion:
Foliar fertilization considerably improved the variables of interest evaluated in Costa Rica 95 coffee through the
application of foliar fertilization, in addition to the fact that no primary or secondary defects were significantly present.
Key words: Cup quality, cherry coffee; primary defects; secondary defects; partially sour; parchment.

RESUMEN
Antecedentes: El café es la segunda bebida que méas se consume en el mundo, solo después del agua. Las
caracteristicas de calidad son las demandas mas recurrentes de los consumidores misma que es de origen multifactorial
y entre los que se encuentra el manejo agronémico donde se consideran a la nutricién del suelo o nutricion via foliar a
la planta. Objetivo: Evaluar el rendimiento y calidad fisica del grano y en taza del café (Coffea arabica L.) variedad
Costa Rica 95 mediante la aplicacion de fertilizante foliar. Metodologia: La evaluacion se realiz6 en la comunidad La
Laja, municipio de Tlaltetela, Veracruz entre 2018 y 2019. La edad de la plantacion utilizada-era de cuatro afios y
establecida con sombra de chalahuite (Inga spuria Humb. & Bonpl. ex Willd). El disefio utilizado fue de bloques
completos al azar con dos tratamientos (Testigo comercial y tratamiento con fertilizacion foliar), con tres repeticiones
cada uno; la unidad experimental consistié en una parcela de 300 m? y se realizaron cinco cosechas de café las cuales
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fueron de acuerdo al nimero de floraciones durante el ciclo 2018-2019. La evaluacion fisica se realizo de acuerdo a la
Norma Oficial Mexicana NMX-F-162-SCFI-2008 y a la NOM SCAA (2013). Resultados: EI mayor rendimiento en
cereza y grados brix se observo en el tratamiento fertilizado con 12,897.8 kg ha! y 20.06 kg ha'?, respectivamente; en
flotes (desechos) y caracol (malformacidn), los mayores pesos se observaron en el tratamiento testigo con 1,696.11 kg
haly 21.4 gramos, respectivamente. La suma total del analisis sensorial fue de 81.3 y 85.2 para los tratamientos:
testigo y fertilizado, respectivamente. Se observaron mayores nimeros de granos en las zarandas 19, 18 y 17 que son
clasificadas para la escala internacional. Implicaciones: Los resultados obtenidos permiten corroborar el efecto
positivo del fertilizante foliar en el rendimiento de café cereza y calidad en taza del café Costa Rica 95 y abre un
abanico de posibilidad para realizar un mayor nimero de pruebas de fertilizacién en campo, pudiendo comparar un
factor adicional como, por ejemplo, el clima (lluvia, sequia, frio, calor, etc.). Estos estudios, deberan realizarse en la
misma zona en la que se realiz6 este experimento para comparar si la respuesta mostrada se debe Gnicamente al
fertilizante foliar o existe influencia del clima, asi como del manejo. Hay que considerar que la calidad del café es
multifactorial, ademas de los factores ambientales y genéticos, se encuentra el manejo (nutricion, proteccion
fitosanitaria, podas), cosecha, entre otros: Conclusion: La fertilizacion foliar mejor6 considerablemente las variables
de interés evaluadas en el café Costa Rica 95 mediante la aplicacién de fertilizacién foliar, ademas de que no se
presentaron defectos primarios ni secundarios de manera significativa.

Palabras clave: Calidad en taza; café cereza; defectos primarios; defectos secundarios; parcialmente agrio; pergamino.

INTRODUCCION

El café es una bebida de caracter gobal, es la segunda
mas consumida en todo el mundo, después del agua,
ademas, el producto comercial mas importante a nivel
mundial después del petroleo superando al carbén, al
trigo y al azucar. El café como grano, es una semilla
que procede del &rbol o arbusto del cafeto que crece en
climas semicélidos o subtropicales. Este producto no
solo representa un importante origen de divisas, sino
que es una de las principales fuentes de ingresos de las
zonas rurales (Morante et al. 2023). Por su importancia
comercial en el mundo sobresalen dos especies de café:
la de los arabigos y las de los robustas; la primera
abarca las tres cuartas partes de la produccion mundial
y se cultiva esencialmente en el Centro y Sur de
América (ICO, 2017).

El cafeto es una planta que pertenece a la familia de las
Rubiéceas y al género Coffea; esta familia engloba
unos 500 géneros y mas de 6,000 especies, la mayoria
arboles y arbustos tropicales. Dentro del género Coffea
hay mas de 100 especies, todas ellas autoctonas de
Africa tropical y de algunas islas de Océano indico,
como Madagascar siendo las especies mas importantes
comerciales: Coffea arabica L. conocida como
Arébica o Arabiga y Coffea canephora Pierre Ex
Froehner conocida como Robusta. Actualmente la
produccion més grande se realiza en paises como
Brasil, Vietnam y Colombia, en su origen nacia en
Etiopia y Arabia (USDA, 2017). La produccién
mundial de café hasta 2020 sumé 169.34 millones de
sacos, con 101.9 millones de sacos de Coffea arabica
y 73.5 millones de Coffea canephora (syn. C. robusta),
que representan 64 % y 36 % de importancia
comercial, respectivamente (FEC, 2019; ICO, 2021).
El café arabigo es uno de los tipos de café de mayor
calidad, debido a sus caracteristicas de suavidad y
aroma, tiene una amplia adaptabilidad a los distintos
ecosistemas y su rendimiento oscila entre 1,500 a
3,000 kg por hectarea (ESPANICA, 2018). México

ocupa el onceavo lugar en la produccion de café y los
principales estados que lo producen de acuerdo a datos
de la SADER (2023) son: Chiapas (41.0%), Veracruz
(24.0%) y Puebla (15.3%) con un rendimiento
promedio en café cereza de 0.751 t ha, el cual es
considerado bajo. Los productores de café, mediante la
busqueda de la mejora del rendimiento y calidad
realizan practicas de fertilizacion organica y mineral.
En el caso de la fertilizacion mineral se realiza
mediante fertilizacion foliar para competir en un mejor
mercado; se ha-demostrado que la fertilizacion foliar
incrementa los rendimientos, ademas de mejorar la
calidad del producto tal como se ha demostrado en
evaluaciones de Salamanca y Gonzalez (2020),
Chacén-Villalobos et al., (2021) y Gonzalez-Osorio
(2022), en las cuales se mejor6 el rendimiento del café
cereza, concentracion de nutrientes en area foliar, entre
otras. Son 16 nutrientes necesarios para el crecimiento
de todas las plantas (IFA, 2002), mismos que son
requeridos en diferentes cantidades, dependiendo del
tipo y fase del cultivo. Una de las desventajas de la
mayoria de los suelos es que no cuentan con el
suministro suficiente de algunos elementos para
satisfacer las necesidades del cultivo (FAO, 2015), por
lo que el productor tiene que recurrir a la aplicacién de
fertilizantes foliares y edaficos que proveen los
nutrientes necesarios para las plantas con el fin de
mejorar sus rendimientos (Torres-Moya et al., 2016;
Salamanca y Gonzalez, 2020). El objetivo del
experimento fue evaluar el rendimiento y calidad fisica
del grano y en taza del café (Coffea arabica L.)
variedad Costa Rica 95 mediante la aplicacion de
fertilizante foliar.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio
El estudio se realizo en la comunidad La Laja,

municipio de Tlaltetela, Veracruz, Finca “La
Esperanza” sitio con coordenadas 19° 15" 38” LN y
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96° 57" 59” de LO y altitud de 1130 msnm; el clima se
clasifica como Semi-calido hiumedo con abundantes
lluvias en verano, la temperatura minima promedio es
de 18°C y la maxima de 26°C y el rango de
precipitacién promedio anual es de 900 a 2100 mm. El
relieve es considerado como lomerio de basalto; el
municipio pertenece a la regiéon hidrol6gica del
Papaloapan, cuenca Rio Jamapa; el uso de suelo es
mayormente para agricultura (48%) y la vegetacion
predominante es pastizal (25%); la unidad de suelo del
sitio es Acrisol (INEGI, 2021). Las caracteristicas
fisico-quimicas del suelo se presentan en la Tabla 1.

Especie evaluada

La especie evaluada fue el café (Coffea arabica L.)
variedad Costa Rica 95 en una plantacién de cuatro
afios de edad y con sombra de Chalahuite (Inga
spuria Humb. & Bonpl. ex Willd). La variedad Costa
Rica 95 es de alta productividad se adapta a las zonas
calidas y de suelos acidos, es resistente a la roya del
café y es altamente demandante en requerimientos
nutricionales.

Tratamientos

Los tratamientos fueron dos: Tratamiento 1: Testigo
(con manejo tradicional) y tratamiento 2: Fertilizado
(manejo tradicional + fertilizacién foliar), cada
tratamiento con tres repeticiones. Al tratamiento
testigo Unicamente se le realiz6 la fertilizacién base
que el productor aplica cominmente en su plantacion:
N (250-450 kg ha* afiot), CaO (75-100 kg ha-1 afio™),
P205 (25 kg ha?! afio?), K20 (250-450 kg ha afio™?),

Tabla 1. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo
Veracruz, México.
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MgO (30-60 kg ha* afio!) y Boro (200-500 g ha™* afio-
. Al tratamiento fertilizado ademas de la aplicacion
base, se le suministraron los siguientes macro y
micronutrientes a través de fertilizantes foliares:
nitrogeno, fosforo, potasio, magnesio, calcio, cobre,
boro, manganeso, zinc, hierro, azufre, molibdeno y
cobalto. Se aplicaron los productos comerciales de la
empresa AgroScience: CaBoZinc (1.5 L ha%), lonGro-
Complex (1 L ha?l), SYNTEK (1 L ha?l) y Nutri
Wunder 20-27-25 (1 kg ha't), dosis recomendadas para
el cultivo de café. Se realizaron dos aplicaciones via
foliar, la primera el 20 de agosto y la segunda, el 27 de
noviembre del 2018.

Disefio estadistico y unidad experimental

Se us6 un disefio de bloques completos al azar con dos
tratamientos 'y tres repeticiones; la unidad
experimental consistié en una parcela de 300 m? (1.5 x
2 m) con 100 plantas de café Costa Rica 95 y el total
de unidades experimentales fue de seis.

Cosechas

En el ciclo 2018-2019 se realizd la cosecha con cinco
cortes, que coincidi6 con el namero de floraciones en
el ciclo del cafeto. Las fechas de cosecha fueron: 27
noviembre y 21 diciembre de 2018, 04 y 27 de enero y
22 de febrero del 2019. Los analisis fisicos y
sensoriales de café se realizaron con muestras del
segundo corte, debido a que en éste es el pico maximo
en la curva de produccién y es cuando se obtienen las
mejores caracteristicas de calidad en el grano del café.

en el sitio experimental, comunidad La Laja, Tlaltetela,

Propiedad Valor Clasificacion
pH (Agua 1:2) 4.04 Fuertemente acido
Conductividad eléctrica (dS m™) 0.134 Efectos despreciables de la salinidad
Materia organica (%) 5.49 Bajo
Capacidad de intercambio catiénico (Cmol kg) 15.96 Media
Densidad aparente (g cm®) 1.38 Tipo de suelo: Arenoso
Nitrégeno total (%) 0.187 Bajo
Fosforo asimilable (mg kg™?) 3.08 Bajo
Potasio (Cmol kg™?) 0.76 Alto
Calcio (Cmol kg 2.14 Bajo
Magnesio (Cmol kg) 0.43 Muy bajo
Sodio (cmol kg?) 0.04 Muy bajo
Fierro (mg kg™) 19.01 Adecuado
Cobre (mg kg™?) 0.23 Adecuado
Zinc (mg kg?) 0.50 Marginal
Manganeso (mg kg™) 18.92 Adecuado
Boro (mg kg™?) 0.64 Bajo

Clase textural

Arcillo — Limoso

Fuente: NOM-021-SEMARNAT-2000 (SEMARNAT, 2002).
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Andlisis estadistico

Para el andlisis de varianza se utiliz el programa
estadistico SAS version 9.0 y en las variables que
mostraron diferencia significativa, se realizaron las
pruebas de comparaciones de medias con Tukey
(p<0.05). Se verificaron los supuestos de normalidad
por el estadistico de Shapiro-Wilk y homogeneidad de
varianzas con la prueba de Barttlet para confirmar el
uso de estadistica paramétrica.

Variables de estudio

Se midieron las variables: Rendimiento de café cereza
(kg ha'?), obtenido al momento de la cosecha sumando
el total de los cortes y extrapolando el tamafio de la
parcela a hectareas, flotes (desechos, defecto
secundario) y caracol (defecto secundario) se
contabilizaron de una muestra de 200 gramos, los
grados brix a través de la lectura con un refractémetro
de la marca New-ZF Modelo New.ZF0528. La calidad
en taza se determind mediante la seleccidon de los
granos de café en diferentes tamafos de cribas usando
una muestra de 200 gramos de café. Para los analisis
fisicos y sensoriales del café se determinaron los
defectos primarios y secundarios, utilizando muestras
de 200 gramos de café obtenidos de la segunda
cosecha; se emplearon las metodologias propuestas por
la Norma Oficial Mexicana NMX-F-162-SCFI-2008 y
de la NOM SCAA (2013), los cuales fueron realizados
en el Laboratorio de calidad de café en el éarea de
Ciencia y Tecnologia del Café del Colegio de
Postgraduados, Campus Cérdoba por un panel de siete
catadores o0 jueces mediante pruebas ciegas, de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana para la
Denominacion de Origen del Café Veracruz
NOM-149-SCFI-2002 (Secretaria de Economia,
2002; Consejo Regulador del Café-Veracruz,
2002).

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con el analisis de varianza, se observo
diferencia significativa en el rendimiento en cereza (p
<0.05); el mejor resultado se obtuvo con el tratamiento
dos en el que se le aplico fertilizante foliar (12897.8 kg
ha?) y el menor rendimiento fue en el tratamiento
testigo (Tabla 2). Lopez-Garcia et al. (2016) en donde
se evaluaron 20 cultivares de diversas variedades, de
porte alto como mejoradas con resistencia a roya, de
café arébica y fertilizacion convencional, encontraron
producciones promedio de café cereza de 3.5 kg por
planta, este dato es ligeramente superior al observado
en el testigo (3.2 kg planta) del presente experimento
e inferior al tratamiento fertilizado via foliar que fue de
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3.9 kg planta* (datos no publicados). Julca et al. (2018)
muestran producciones de café cereza en tres arabicas:
1.7,1.8y 2.4 kg planta*en Catimor, Colombia y Costa
Rica 95, respectivamente; se observa que son
resultados inferiores a los encontrados en los dos
tratamientos de este trabajo, debido probablemente a
que solo se aplicaron nitrégeno, fésforo, potasio y
boro. Orozco y Hernandez (2017) encontraron un
rendimiento promedio en café cereza de 6.43 t ha, en
26 variedades de café arabica.

El mayor peso de flotes se obtuvo en el tratamiento
testigo y el menor peso, en el fertilizado con 979.45 kg
hal (Tabla 2); este mismo comportamiento fue
observado en el defecto caracol donde el tratamiento
uno representa el 59% mas de peso respecto al
fertilizado; al productor le conviene que estas variables
se presenten en cantidades pequefas al ser desechos
por lo que se demuestra una de las ventajas del uso de
fertilizantes. LOpez-Garcia et al. (2016) en 20
cultivares de café arabiga y fertilizacion convencional
muestran defecto caracol de 12.8% y en la presente
evaluacion y de acuerdo con el tamafio de muestra
utilizado, en el testigo se observa 10.7% y en el
fertilizado un 6.31%.

Las conchas son granos mal formados que consisten en
dos partes y se forman por friccion o por golpe y
generalmente se separan; aun asi, el resultado de este
experimento fue muy pequefio. En conchas del café
(Tabla 2), no se observaron diferencias significativas
entre tratamientos (Pr>0.2105); L6pez-Garcia et al.
(2016) en evaluaciones de 20 cultivares de café arabiga
mediante fertilizacion convencional muestran 2.1% de
este defecto; comparado con este experimento, el
testigo mostr6 0.88% vy el de fertilizacion foliar el
0.58%, se observo que estos defectos se presentaron en
porcentajes inferiores a los encontrados por estos
autores. Diaz y Perdomo (2015) en la evaluacién de
dos variedades de café ardbica sin fertilizacion
muestran en promedio de tres repeticiones de concha,
el 0.45%, este dato es inferior al encontrado en este
experimento. En grados brix, el mayor valor se
encontrd en el tratamiento dos y el menor en el uno con
diferencia del 29.4% (Tabla 2). Vidal (2014) en su
evaluacion de dos variedades de café arabica, observo
promedios de grados brix en cafés Catuai y Catimor de
18.0 en cuatro cosechas, dicho promedio es mayor al
obtenido en el testigo en el presente experimento y
menor que en el tratamiento fertilizado; esta diferencia
probablemente fue causada por la evaluacion de tres
alturas diferentes. Martinez (2016), valorando dos
variedades de café arabica, encontré en promedio de
grados brix, en tres estados de maduracion, 15.6 en
Caturra'y 14.0 en café Colombia.
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Tabla 2. Rendimiento en cereza, analisis fisicos y grados brix en café Costa Rica 95 en La Laja, municipio de

Tlaltetela, Veracruz, México.

Tratamiento Cereza Flotes Caracol Conchas Grados Brix
(kg ha™) (kg ha?) (9) (9)
1 10533.3P 1696.112 21.402 1.762 14.16°
2 12897.8? 979.45P 12.63° 1.16° 20.062
EE+ 534.72 161.22 2.00 0.22 1.33

®Medias con letras iguales dentro de la misma columna no son diferentes estadisticamente (p<0.05). T1= Tratamiento

testigo, T2= Tratamiento fertilizado

En la Tabla 3 se observan los resultados en gramos de
las diferentes zarandas utilizadas en la muestra de 200
gramos del café. Las zarandas 19, 18 y 17 son
consideradas de calidad de preparacion europea y las
zarandas 16 y 15 de calidad para preparacion
americana. Las zarandas 14 y 13 son de calidad para
consumo nacional y la O, es practicamente basura. Se
encontrd una diferencia significativa en las zarandas
19, 18 y 17, excepto en la 16. En el tratamiento
fertilizado se encontraron los mayores pesos en las
zarandas 19 y 18 y los menores, en el testigo; en la
zaranda 19 hubo 25% mas de peso y en la zaranda 18
se observé 16.3% de mas peso, respecto al testigo, esto
beneficia al productor porque son de mejor calidad.

Lopez-Garcia et al. (2016) en su evaluacién de 20
cultivares de café ardbiga encontraron en promedio
75.8% de café de clasificaciébn europea; estos
porcentajes son muy superiores a los observados en el
presente experimento ya que aqui se encontraron de
este tipo de calidad, el 27.4 y 36.8% en el testigo y el
fertilizado, respectivamente para la zaranda 19. Asi
mismo, se observaron porcentajes de 26.8% en el
testigo y 32.0% en el fertilizado. En las zarandas 18 y
17, los porcentajes fueron de 22.8% y 17.2% para el

testigo y tratamiento fertilizado, respectivamente.
Estos autores muestran un porcentaje del 24.1% en las
zarandas 16 y 15 que se consideran de preparacién
americana; aungque en este experimento no se encontro
diferencia estadistica en la zaranda 16, los porcentajes
entre los dos tratamientos fue de 9.2%

En la Tabla 4, se muestran los pesos obtenidos de las
zarandas 15 a la 0; a partir de la zaranda 15 a la 13 se
consideran de baja calidad, siendo la cero,
practicamente basura. Se observaron diferencias
significativas en las zarandas 15 y 13 donde los
mayores pesos se encontraron en el testigo y el menor
peso, en el tratamiento fertilizado; demostrando el
efecto benéfico de la adicion de fertilizantes foliares al
cultivo del café. Se obtuvieron 66.7% y 86% mas de
peso en las zarandas 15 y 13, para el testigo y el
fertilizado, respectivamente. En el peso de las zarandas
14 y cero no se existieron diferencias estadisticas
(Tabla 4). Las zarandas 14 y 13 son clasificadas para
consumo nacional y aunque en la 14 no se observo
diferencia significativa entre los dos tratamientos, el
porcentaje es muy pequefio (1.08% y 0.15%
respectivamente, en el testigo y en el fertilizado).

Tabla 3. Peso obtenido en diferentes zarandas en Café Costa Rica 95.

Tratamiento Zaranda 19 Zaranda 18 Zaranda 17 Zaranda 16
9) (9) 9 (9)
1 54.73b 53.63° 45.60? 19.132
2 73.53¢2 64.1082 34.43P 17.762
EE+ 4.26 2.38 2.63 0.69

®Medias con letras iguales dentro de cada columna no son diferentes estadisticamente (p<0.05). T1= Tratamiento

testigo, T2= Tratamiento fertilizado

Tabla 4. Peso obtenido en diferentes zarandas 15 a cero en Café Costa Rica 95.

Tratamiento Zaranda 15 (g)

Zaranda 14 (g)

Zaranda 13 (g) Zaranda 0 ()

1 18.32
2 6.1°
EE+ 3.08

2.16% 0.73%
0.30° 0.572
0.49 0.15

®Medias con letras iguales dentro de cada columna no son diferentes estadisticamente (p<0.05). T1= Testigo, T2=

Fertilizado
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En la Tabla 5 se presentan los ndmeros de un solo
defecto primario (agrio) y los nimeros de defectos
secundarios. En el defecto primario agrio, se observd
una diferencia significativa (Pr>F 0.0078) donde el
testigo presentd 87.6% superior en ndmero de un solo
defecto respecto al tratamiento fertilizado; en los
defectos secundarios parcialmente agrio e inmaduros
averanados, no se observaron diferencias
significativas. En conchas mordido trozado, el testigo
presentd mayor nimero de defectos con el 86.1%
respecto al fertilizado, lo que muestra nuevamente el
beneficio de aplicar fertilizante foliar. Reyes (2018)
evaluando dos variedades de café ardbiga sin
fertilizacion foliar, observd en una muestra de 350
gramos, un solo defecto agrio que representa el 0.28%;
este dato es inferior al obtenido en el experimento que
nos ocupa, para ambos tratamientos. Este mismo autor
observd tres granos equivalentes en parcialmente
agrio, cinco inmaduros averanados y cinco conchas
mordido trozado; estos datos convertidos a porcentaje,
representan el 0.85, 0.85 y el 1.42%, respectivamente,
para defectos parcialmente agrio, inmaduros
averanados y conchas mordido trozado. El resultado en
conchas mordido trozado de 1.42% es inferior al
obtenido en el testigo en este ensayo, pero mayor que
el tratamiento fertilizado.
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En la Tabla 6 se presentan el nimero y peso del resto
de los defectos primarios que presentd el Café Costa
Rica 95 en esta investigacion con el uso de fertilizante
foliar. Se observa que Unicamente se presentaron
problemas en defecto negro en el tratamiento uno
(testigo) en las repeticiones 2 y 3, donde el peso fue de
0.1 gramos en cada una de las repeticiones; asi también
se presentd este defecto en el tratamiento fertilizado
Gnicamente en la tercera repeticién. Estos resultados,
muestran en términos generales que esta variedad de
café no result6 afectada; sugerimos la influencia del
manejo agronémico que el productor realiza dentro de
la parcela, ya que el objetivo de éste, es la produccion
de café de calidad.

Diaz y Perdomo (2015) en la evaluacion de dos
variedades de café arabica sin fertilizacion y usando
tres sitios como repeticiones, muestran un resultado
promedio en nimero de defecto negro de 2.6, dafio por
hongo de 1.6, materia extrafia, Gnicamente dos en una
de las repeticiones y 3.6 unidades de defectos de
brocado severo. Haciendo referencia a porcentajes, en
este experimento en el defecto negro fue Unicamente
de 0.5% comparado a 0.8% obtenido por los autores
antes mencionados; muestran resultados de 0.45%,
0.57% y 1.02% de dafio por hongo, materia extrafia y
brocado severo, respectivamente, comparado con el
0% del presente estudio.

Tabla 5. Numero de defectos secundarios en Café Costa Rica 95 en La Laja, municipio de Tlaltetela, Veracruz,

México.
Tratamiento Agrio* Parcialmente agrio Inmaduros Conchas mordido
averanado trozado
1 5.332 11.332 0.662 2.162
2 0.66" 4.662 4.662 0.30°
EE+ 1.25 2.68 1.11 6.75

®dMedias con letras iguales dentro de la misma columna no son diferentes estadisticamente (p<0.05). *Defecto
primario, T1= Tratamiento testigo, T2= Tratamiento fertilizado

Tabla 6. Numeros y pesos de defectos primarios en café Costa Rica 95 en La Laja, municipio de Tlaltetela,

Veracruz.
Negro Dafiado por hongo Materia extrafia Brocado severo
No. Peso No. Peso (g) No. Peso (g) No. Peso (9)
defectos (9) defectos defectos defectos
Trat. 1
Rep.
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1 0.1 0 0 0 0 0 0
3 1 0.1 0 0 0 0 0 0
Trat. 2
Rep.
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 0.1 0 0 0 0 0 0

Trat. 1= Tratamiento testigo, Trat. 2= Tratamiento fertilizado, Rep.= Repeticion
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Reyes (2018) evaluando dos variedades de café
arabiga sin fertilizacion foliar, observo en equivalencia
a la muestra de 350 gramos las siguientes unidades: 1,
1, 1, y 5 defectos negros, dafiado por hongo, materia
extrafia y brocado severo, respectivamente; estos datos
representan 0.28%, 0.28%, 0.28% y 1.42%, para las
mismas variables. En términos generales, son
porcentajes mayores a los del presente estudio. Para
variables es muy importante el cuidado que el
productor le dé a su plantacién para evitar estos
problemas y en este caso es menester mencionar, que
esta fue una cosecha muy bien cuidada.

En la Tabla 7 se observan los nimeros y pesos de
defectos secundarios que se presentaron en el Café
Costa Rica 95 para este experimento. Se observaron
Unicamente tres defectos parcialmente negros en el
testigo el cual un gramo; dos nimeros de flotes en el
tratamiento testigo y uno en el tratamiento fertilizado.
Se observaron en total tres nimeros de defectos de
brocado leve en el que recibi6 la fertilizaciéon mineral,
y juntos representan un peso de 0.81 gramos.

Reyes (2018) evaluando dos variedades de café arbica
sin fertilizacion foliar, observé en una muestra de 350
gramos las siguientes unidades: 3, 5, 5, 1 y 10 para
parcialmente negro, pergamino, flotes, céscaras y
brocado leve, estos representan en porcentaje 0.85,
142, 1.42, 0.28 y 2.8%, respectivamente para las
mismas variables. El dato, en parcialmente negro en la
segunda repeticién del presente estudio representa el
3% de dafio, pero Gnicamente en el tratamiento testigo,
lo que confirma una vez mas la ventaja de la
fertilizacion foliar. Diaz y Perdomo (2015) en la
evaluacién de dos variedades de café ardbica sin
fertilizacion y usando tres sitios como repeticiones,
muestran resultados de 1.5%, 0%, 0%, 0%, 0% vy
0.85% en dafio parcialmente negro, pergamino, flotes,
cascara y brocado leve, respectivamente; en este
experimento los dafios en porcentaje fueron: 1.5, 0,
0.75, 0y 0.5% para las mismas variables.

En las Tablas 8 y 9 se muestran los resultados del
analisis sensorial en el café Costa Rica 95; se observa
que los mejores resultados, en general, se presentaron
en el tratamiento fertilizado. En uniformidad, taza
limpia y dulzura donde se observaron valores iguales,
esto se relaciona con un buen manejo postcosecha del
café ya que es el factor més importante para que se
obtengan valores adecuados, en las variables antes
mencionadas. El puntaje de catador igualmente fue
mayor en el tratamiento al que se le aplico fertilizacion
foliar (7.9). Martinez (2016), en su evaluacion de dos
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variedades de café arabiga y Caturra y Colombia sin
fertilizacion mediante el proceso de via himeda
observaron valores de 7.87, 7.70, 7.58, 7.50, 7.53 para
fragancia, sabor, acidez, cuerpo Yy balance,
respectivamente, y con puntaje de catador de 7.62 para
la variedad Caturra. En la variedad Colombia, los
valores obtenidos fueron 7.69, 7.44,7.21,7.29,7.21y
7.25, respectivamente para fragancia, sabor, sabor
residual, acidez, cuerpo y balance, con puntaje de
catador de 7.29. Vazquez-Osorio et al. (2020)
evaluando un arabigo (Typica) a 350 msnm muestran
resultados de fragancia, aroma, acidez y cuerpo de 3.5,
3.5, 4 y 3.5, respectivamente, valores inferiores a los
obtenidos en este ensayo en ambos tratamientos y
Martinez et al. (2017) analizando muestras de café
Caturra en diferentes estados de maduracion reportan
valores en fragancia, sabor, sabor residual, acidez y
cuerpo de 7.86, 7.70, 748 y 7.57, 7.49,
respectivamente, dichos promedios son similares a los
observados en este experimento. Comparando los
promedios entre tratamientos, Martinez (2016)
Gnicamente obtuvo mayor valor en la variable
fragancia (7.78) comparado con este trabajo (7.43);
Duicela et al. (2017) reportan valores similares a los de
Martinez; esto es comun debido a que una
caracteristica de los cafés colombianos es que tienen
mayor fragancia/aroma que los Costa Rica (Gamboa et
al., 2013).

Gamboa et al. (2013) en evaluacion de café fertilizado
en diferentes fincas encontraron valores de 6.9, 6.7,
6.8, 6.5, 6.5, 6.7 y 6.7, respetivamente para las
variables acidez, sabor, sabor residual, cuerpo,
balance, taza limpia y dulzura, puntaje de 7.0 del
catador; se observa que estos valores son menores a los
observados en este experimento, lo que significa un
manejo adecuado al cultivo Julca et al. (2018)
evaluando al café Costa Rica, muestran valores de
7.38, 7.41, 7.3 y 7.2 para aroma, sabor, acidez y
cuerpo, respectivamente; estos  valores son
practicamente los mismos a los observados en este
experimento. Martinez et al. (2017) analizando
muestras de café Caturra en diferentes estados de
maduracién reportan valores en balance, taza limpia y
puntaje del catador de 7.49, 83 y 7.57,
respectivamente; en este ensayo se encontré una mejor
calificacion en taza limpia en promedio en los dos
tratamientos (Tabla 9); Duicela et al. (2017) reportan
valores promedio en balance y puntaje de catador en
tres variedades de ardbigas de 7.25 y 7.32,
respectivamente, en esta Gltima variable, el valor fue
mayor en este estudio.
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Tabla 7. Namero y peso de defectos secundarios en café Costa Rica 95 en La Laja, municipio de Tlaltetela,

Veracruz, México.

Parcialmente Pergamino Flotes Cascaras* Brocado leve
negro
No. Peso No. Peso Peso No. Peso No. Peso
def. () def. () () def. (9) def. (@)
Trat. 1
Rep.
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 3 1 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0
Trat. 2
Rep.
1 0 0 0 0 0 0 0 1 0.01
2 0 0 0 0 0 0 0 2 0.8
3 0 0 0 0 0.09 0 0 0 0

*Pulpa seca, Trat.= Tratamiento, Rep.= Repeticion. Def.= Defectos

Tabla 8. Analisis sensoriales en Café Costa Rica 95 en La Laja, municipio de Tlaltetela, Veracruz, México.

Tratamiento Fragancia Sabor Sabor residual Acidez Cuerpo
1 7.3 7.4 7.5 7.3 7.1
2 7.6 8.0 8.0 7.8 7.8

Tratamiento 1= Testigo, Tratamiento 2= Fertilizado

Tabla 9. Andlisis sensoriales en Café Costa Rica 95 en La Laja, municipio de Tlaltetela, Veracruz, México.

Tratamiento Uniformidad Balance Taza limpia Dulzura Puntaje catador
1 10 7.3 10 10 7.6
2 10 7.8 10 10 7.9

Tratamiento 1= Testigo, Tratamiento 2= Fertilizado

En la suma total del andlisis sensorial en los dos
tratamientos evaluados en café variedad Costa Rica 95
la mayor puntuacién la obtuvo el tratamiento al cual se
le aplico fertilizante foliar (85.3) con respecto al
testigo (81.3); esto muestra una vez mas la ventaja del
uso de este factor, ademas de que las variables
sensoriales son importantes para determinar la calidad
en taza del café. Martinez (2016), en los puntajes
totales en promedio, obtuvo 82.19, en este
experimento, se obtuvo un valor mayor, 83.30.
Gamboa et al. (2013) presentaron una suma total de
85.3; esta es igual a la obtenida en el presente
experimento en el tratamiento que recibid fertilizacion
foliar, por lo que el café evaluado es capaz de competir
con cafés de otros sitios. Julca et al. (2018) evaluando
al café Costa Rica muestran un puntaje de calidad de
80.89, este valor resulta ser inferior a los observados
en esta evaluacion, aun en el tratamiento testigo.
Duicela et al. (2017) y Martinez et al., (2017)
mencionan evaluacién sensorial de 81.61 y 83.01,
respectivamente, para este experimento el tratamiento
fertilizado obtuvo una mayor calificacion. Al momento
de la catacion, se encontraron notas aromaticas,

vainilla, especies secas, mantequilla, caramelo, frutos
amarillos y pimiento, los cuales son caracteristicas de
la zona y de un café de calidad

CONCLUSIONES

La fertilizacion foliar mejor6é considerablemente las
variables de interés para el productor tales como:
rendimiento de café cereza por hectéarea, los grados
brix los cuales indican los sdlidos solubles y se
presentaron menos flotes. Se observaron mayores
nimeros de granos en las zarandas 19, 18 y 17 que son
clasificadas de escala internacional. Esta fue una
investigacion binaria, lo que implica que hay o no hay
respuesta en cada una de las variables. Los defectos
primarios y secundarios presentados durante este
experimento no afectan considerablemente al
rendimiento y calidad del grano y en taza del café
variedad Costa Rica 95 debido a que el porcentaje fue
minimo en las escasas variables que se presentaron.
Las puntuaciones finales y suma total observada por el
catador en los analisis sensoriales fueron mejores en el
tratamiento que recibié fertilizacion foliar. Ademas de
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considerar que las propiedades fisicas y quimicas del
suelo en términos generales son bajos, por lo que
contribuy6 a observar un mejor efecto del fertilizante
foliar.
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