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SUMMARY

Background: The hard yellow corn (Zea mays L.) is essential in the livestock sector. In Peru, the variety Marginal 28-
T is cultivated with the moon’s calendar, although relationships of moon phases with yellow corn have not been
demonstrated. Objective: To determine the influence of the moon phase (new moon, first quarter, last quarter, and full
moon) on development yield and plague incidence in hard yellow corn Marginal 28-T. Methodology: A completely
randomized factorial design 2 x 4 (two seasons of four moon phases) and four repetitions with 104 experimental units.
Plant and ear height, grain weight, yield, Spodoptera frugiperda, Ustilago maydis, and Helmintosporium maydis
attacks were evaluated. Results: The corn sown during the new moon produced the highest and longer plants and ears,
with 218 cm and 116 cm, respectively. The highest grain weight, with 45.50 and 44.30 g in 100 grains, and the highest
yields, with 3.78 y 3.55 t-ha!, were obtained with the corn sown during the last quarter and full moon, respectively.
The number of defoliated plants by S. frugiperda was lowest in corn sown during the last quarter and the new moon.
There were no infected plants with U. maydis during the first quarter, last quarter, and full moon. Plants sown during
a full moon had the lowest damage by H. maydis. Implications: The corn’s response can be affected by the moon
phases. Conclusion: Hard yellow corn Marginal 28-T planted during the full moon and last quarter produced the
highest yield and lowest height and was more tolerant to plague attacks than corn sown during other moon phases.
However, it is still necessary to consider the influence of precipitation as a factor for better yields.
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RESUMEN
Antecedentes: El maiz (Zea mays L.) amarillo duro es un insumo de gran importancia en el sector pecuario. En Per(,
la variedad Marginal 28-T se cultiva ampliamente mediante el uso del calendario lunar para su siembra, aunque adn
no se ha demostrado la interaccion de las fases lunares con el cultivo del maiz de grano amarillo. Objetivo: Determinar
la influencia de la fase lunar (luna nueva, cuarto creciente, cuarto menguante y luna llena) en el desarrollo, rendimiento
e incidencia a plagas y enfermedades del maiz amarillo duro variedad Marginal 28-T. Metodologia: Se usé un disefio
de blogues completamente al azar con arreglo factorial 2 x 4 (dos épocas de cuatro fases lunares) y cuatro repeticiones
de 104 plantas cada una. Se evallo altura de planta y de mazorca, peso del maiz, rendimiento, y afectacion por
Spodoptera frugiperda, Ustilago maydis, y Helmintosporium maydis. Resultados: El maiz sembrado en la fase de
luna nueva alcanzé la mayor altura de planta y de mazorca, con 218 cm'y 116 cm, respectivamente. El maiz sembrado
en cuarto menguante y luna llena logr6 alcanzar los valores mas altos de peso en 100 granos, con 45.50 y 44.30 g,
respectivamente y los mayores rendimientos, con 3.78 y 3.55 t-hal, respectivamente. El nimero de plantas defoliadas
por S. frugiperda fue menor en maiz sembrado en la fase lunar de cuarto menguante y luna nueva. No hubo plantas
infectadas por U. maydis en las fases lunares de cuarto creciente, luna llena y cuarto menguante. Las plantas de maiz
sembradas en luna llena presentaron el menor ndmero de dafios por H. maydis. Implicaciones: La respuesta del maiz
se puede ver afectada por la fase lunar en la que se siembra. Conclusion: El maiz amarillo duro Marginal 28-T
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sembrado en luna llena y cuarto menguante alcanzo el mayor rendimiento, menor altura y mayor tolerancia a la
incidencia de plagas y enfermedades que en las otras fases. No obstante, a(n se requiere considerar la precipitacion

como impulsor de un mejor rendimiento para este cultivo.
Palabras clave: fases lunares; siembra; rendimientos; plagas.

INTRODUCCION

El maiz amarillo duro tiene especial relevancia por ser
uno de los principales insumos en la elaboracién de
alimentos balanceados en el sector pecuario en
diversas partes del mundo (Chéavez et al. 2022; Dei,
2017). Esto debido a que el maiz amarillo duro permite
una mayor conversion de materia seca en carne, leche
y huevos en relacion a otros cereales (Dei, 2017).

Por otro lado, la variedad de maiz Marginal 28-T ha
sido ampliamente difundida en la selva peruana desde
los afios 80 y a la fecha, puede llegar a tener un
rendimiento promedio de 5.09 toneladas ha*(t-ha?)
(Garcia-Gonzales et al. 2020). No obstante, para
lograr estos rendimientos se utilizan nuevas técnicas y
una mayor cantidad de insumos agroquimicos, lo cual
estd generando un deshalance ecoldgico y la pérdida de
conocimientos agricolas ancestrales (Gonzales, 2009).
Sin embargo, todavia existen comunidades campesinas
que contintan empleando el conocimiento tradicional
para encarar la crisis ecoldgica y social del campo,
convirtiendo a la agricultura familiar en un desafio
(Beck, 2013; Mera et al., 2017).

Uno de estos conocimientos tradicionales es el uso del
calendario lunar, que ha sido un instrumento de medida
universal que vincula el agua, la lluvia, la fecundidad
de las mujeres, los animales y la vegetacion para las
actividades agricolas (Flores et al., 2012; Gonzales,
2009; Iglesias-Benavides, 2009; Mera et al., 2017), y
mediante las fases lunares se puede determinar la
época de siembra o cosecha para obtener una mejor
produccion (Mera-Andrade et al., 2019).

De acuerdo con Mata et al. (2019), las fases lunares,
luna nueva, cuarto creciente, luna llena y cuarto
menguante, se relacionan con la fuerza gravitacional
con respecto a la tierra que se traduce en el movimiento
ascendente de la savia de la parte media a la superior
de las plantas, siendo mayor en la luna llena; entre
tanto, en la fase cuarto menguante, la savia de la parte
superior y media bajan al tallo y al sistema radicular de
las plantas. En este contexto, existe un interesante
namero de investigaciones que sugieren complejas
interacciones entre las fases lunares y la fisiologia de
las plantas (Bevington, 2015; Breitler et al., 2020),
como por ejemplo en la germinacion, crecimiento,
respuesta a enfermedades y herbivoros, y en el
rendimiento del grano (Flores et al., 2012; Mera et al.,
2017; Mera-Andrade et al., 2018).

Para muchos, la influencia lunar en la agricultura ha
sido considerada una pseudociencia (Mayoral et al.

2020). Aun asi, se siguen hallando respuestas en
diferentes cultivos, por lo que el mecanismo de
impacto, o conjunto de ellos, sigue en investigacion
(Breitler et al., 2020). Por lo tanto, el objetivo de este
trabajo fue determinar la influencia de las fases lunares
(luna nueva, cuarto creciente, cuarto menguante y luna
llena) en el desarrollo, rendimiento e incidencia de
plagas y enfermedades del maiz amarillo duro variedad
Marginal 28-T.

MATERIALES Y METODOS
Lugar de estudio

El estudio se realiz6 en la Estacion Experimental
Agraria El Porvenir (EEA El Porvenir) localizada a la
altura del km 14.5 carretera Fernando Belaunde Terry,
distrito de Juan Guerra, provincia y departamento San
Martin; con coordenadas 76°18°46” O y 6°35°28” S a
230 m sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) y en la zona de
vida de Holdridge, bosque seco basal tropical (Aybar-
Camacho et al 2017). Los datos de temperatura,
precipitacién y humedad relativa, fueron obtenidos de
la estacion meteorol6gica automatica local, El
Porvenir.

Andlisis de suelos

El analisis de suelo se realizd a partir de una muestra
compuesta de suelo que fue procesada en el
Laboratorio de Suelo y Agua de la EEA EIl Porvenir.
La interpretacion del laboratorio fue la siguiente: suelo
alcalino (pH 7.6), ligeramente salino (C.E: 0.30
dS/cm); la fertilidad natural presenté fdsforo
disponible bajo (P ppm: 3.7); baja cantidad de potasio
intercambiable (K ppm: 56.7); materia organica en
proporciones medias (M.O %: 2.3) y textura franco
arcillosa.

Material vegetal

La semilla usada fue de la variedad de maiz amarillo
duro Marginal 28-T (registro N°036 INIPA) generada
en la EEA El Porvenir y cosechada en diciembre del
2019.

Disefio experimental

El disefio experimental aplicado fue de bloques
completos al azar con arreglo factorial 2 (época del
afio) x 4 (fase lunar), con cuatro repeticiones. La
primera época (EPOCA 1) inici6 en febrero del 2020 y
la segunda (EPOCA 2) en agosto del 2020. Durante
cada época se evaluaron cuatro bloques o parcelas por
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tratamiento distribuidos al azar. Cada parcela const6 de
cuatro surcos con 26 plantas por surco, para tener un
total de 104 plantas por parcela. EI nimero total de
plantas por época fue de 1,632 plantas, siendo un total
de 3,264 plantas por ambas épocas.

Manejo del experimento

La siembra fue manual, colocando 3 semillas por punto
de siembra a 5 cm de profundidad. El distanciamiento
entre lineas y plantas fue de 0.8 m y 04 m,
respectivamente. Las plantas excedentes se eliminaron
a los 20 dias después de la siembra (dos plantas por
punto de siembra) para mantener una densidad
poblacional de 62,500 plantas ha. El area de cada
parcela fue de 16 m? (5.0 m de largo y 3.2 m de ancho).
La Tabla 1 muestra las fechas de siembra de cada fase
lunar.

Tabla 1. Fechay hora de siembra de maiz amarillo
en grano de acuerdo con el calendario lunar.

Namero Fase de luna Fecha de
siembra
Primera siembra
1 Luna Llena 02/02/2020
2 Cuarto Menguante 09/02/2020
3 Luna Nueva 16/02/2020
4 Cuarto Creciente 23/02/2020
Segunda Siembra
1 Luna Llena 03/08/2020
2 Cuarto Menguante 11/08/2020
3 Luna Nueva 18/08/2020
4 Cuarto Creciente 25/08/2020

Todas las siembras iniciaron a las 8 am.

El control de malezas se realizé con herbicida glifosato
a una dosis de 2-1 ha’. Se realizaron dos deshierbes
manuales antes de la cosecha. No se realizd
fertilizacion ni riego. No se realizd control de
enfermedades ni plagas locales, ya que se siguié el
modelo de siembra tradicional, que se caracteriza por
usar practicas de conservacién de la fertilidad y la
integridad de los suelos (Chavez et al., 2022). Se
utilizo un terreno donde 10 afios no se realizé ningln
tipo de trabajo agronémico, y se sembré en los meses
que los productores siembran (cultivo de temporal) por
la presencia de lluvias y la baja incidencia de plagas
locales, como Spodoptera frugiperda.

La cosecha fue manual, en las dos lineas interiores de
cada parcela, cuando el cultivo completd la madurez
fisioldgica (120 dias).

Diaz-Chuquizuta et al., 2023
Variables de estudio

Las variables evaluadas fueron dias a la floracion
masculina o antesis (estado VT, estado de desarrollo
de la flor masculina) y femenina (estado R1, aparicion
de estigmas y polinizacion), cuando la floracion superé
mas del 50% en cada parcela registrandose los dias
trascurridos desde la siembra hasta la aparicion de la
flor, la altura de planta, que se midié en la fase de
llenado de granos desde el punto de la unién de la raiz
y el tallo hasta la base de la inflorescencia masculina;
y la altura de mazorca, que se midié desde el suelo
hasta la base de insercion de la mazorca superior con
flexdmetro Gripper (precision 1 mm).

El peso de campo se registré al momento de la cosecha
en R6 (cuando los granos completaron su madurez
fisiol6gica), solo de las plantas de las dos hileras
centrales de cada parcela, con una balanza reloj
(KAMBOR Modelo CG-100, precision 0.5 kg). El
peso de 100 granos se registrd con una balanza digital
(BOECO®, BSP 52 PLUS, precision 0.01 g). El
rendimiento de grano (RG) en t-ha® se obtuvo
mediante la formula empleada por Espinosa-Calderdn
etal. (2014): RG = (PC x MS% x G%) x FC)/8600. La
férmula se compone por el peso (kg) fresco del total de
las mazorcas cosechadas en la parcela neta (PC); el
porcentaje de materia seca calculado a partir de la
muestra de grano de cinco mazorcas recién cosechadas
(MS%); el porcentaje de grano obtenido como el
cociente entre el peso de grano y el de mazorca (G%);
el factor de conversién (FC) de rendimiento por
hectarea que se obtiene de dividir 10 000 m? entre el
tamario de la parcela neta determinado en m?(7.68 m?)
y 8600, la cual es una constante empleada para estimar
el rendimiento con una humedad de grano del 14%.

Se registro la incidencia de las plagas locales mediante
el conteo del nimero de plantas afectadas en cada
siembra de fase lunar. Las evaluaciones de Spodoptera
frugiperda (gusano Cogollero) se realizaron a los 35
dias después de la siembra, las evaluaciones de
Helmintosporium maydis (carbén de maiz) se
realizaron a los 45 dias y las evaluaciones de Ustilago
maydis a los 90 dias después de la siembra. Se
consideraron solamente las dos hileras centrales, para
tener un total de 108 plantas por cada parcela. Las
evaluaciones se realizaron por época de siembra,
dependiendo de cada fase.

Analisis estadistico

El disefio experimental utilizado fue de Bloques
Completamente al Azar (DBCA) con arreglo factorial
2 (época de afio) x 4 (luna nueva, cuarto creciente, luna
llena y cuarto menguante) y cuatro bloques. Se realizo
un analisis de varianza y pruebas de medias Tukey con
un nivel de significancia de 0.05. Se utilizé el
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programa estadistico SAS 9.4 (SAS Institute Inc.,
2013).

RESULTADOS Y DISCUSION

Condiciones ambientales y comportamiento del
maiz de grano

La Figura 1 muestra las condiciones ambientales
registradas durante ambos experimentos, asi como las
fechas de siembra, inicio de floracién y cosecha del
maiz. La temperatura promedio fue similar durante
ambas épocas (EPOCA 1 1: 26 °C; EPOCA 2: 26 °C),
pero la humedad ambiental relativa y la precipitacion
acumulada durante el estudio en la EPOCA 1 fue
superior (EPOCA 1: humedad 85 % y 564 mm;
EPOCA 2; humedad 80 % y 284 mm). En relacion con
las condiciones climaticas, el andlisis de varianza
realizado en las variables medidas nos muestra que el
factor Epocas tuvo influencia sobre las variables de
altura de plantas y mazorca (Tabla 2), asi como en el
peso de campo Yy el peso de los granos, pudiendo ser a

Diaz-Chuquizuta et al., 2023

consecuencia de que en la EPOCA 1 existié mayor
precipitacion acumulada a diferencia de la EPOCA 2,
lo que permitié un mejor desempefio de los procesos
de crecimiento y llenado de grano. Esto concuerda con
lo mencionado por Monasterio et al. (2008), quienes
sostienen que las mayores productividades ocurren
cuando hay mayor precipitacion debido a que el
periodo critico del cultivo se da durante la etapa de
prefloracion y llenado de grano, cuando el maiz es muy
sensible al estrés ambiental, tal como la sequia, lo que
puede provocar pérdida total del cultivo (Badr et al.,
2020).

Comportamiento del maiz segin las fases lunares

El factor Fase Lunar influy6 de manera significativa en
todas las variables (Tabla 2), lo que implica que las
siembras en cada fase estarian repercutiendo sobre las
variables estudiadas. Al respecto, existe evidencia de
que cuando se generan cambios en la calidad de luz
(por aumento o disminucién de luz nocturna), se
producen modificaciones en la planta que afectan su
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Figura 1. Climograma y fechas de siembra, floracidn y cosecha de maiz de grano duro durante las épocas de siembra
y cultivo 1y 2. Las barras grises representan las fases lunares, LL: Luna llena, CM: cuarto menguante, LN: luna nueva,

LC: luna creciente.
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Tabla 2. Analisis de varianza de los factores Epocas, Fase Lunar e interaccion.

Fuente de variacion Gl AP (cm) AM (cm) DFM DFF PC (kg) P100 RG (t-ha?)
granos

Epocas 1 44253 861.13 0.13 0.50 0.51 23.89 0.29
Fase Lunar 3 2087.61 927.21 17.46 26.13 3.08 166.07 2.90
Epocas*Fase Lunar 3 7.20 8.71 1.13 0.50 0.04 0.47 0.09
Error 24 13.68 35.50 0.46 0.15 0.07 1.55 0.07
p-valor Epocas <0.0001* 0.000* 0.606 0.076 0.013* 0.0008* 0.052
p-valor Fase Lunar <0.0001*  <0.0001*  <0.0001* <0.0001* <0.0001* <0.0001* <0.0001*
p-valor Epocas*Fase 0.668 0.864 0.088 0.033 0.623 0.821 0.297
Lunar

C.V (%) 1.86 5.98 1.26 0.69 7.94 3.14 7.99

Gl: grados de libertad; AP: altura de planta; AM: altura de mazorca; DFM: Dias a la floracién masculina; DFF: Dias
a la floracién femenina; PC: Peso de camp; P100: peso de 100 granos; RG: rendimiento del grano. * indica diferencia
estadistica significativa (P < 0.05); CV (%): coeficiente de variacion.

anatomia y fisiologia, asi como su crecimiento y
desarrollo (Blanco-Valdés, 2019). Esta evidencia se
pudo observar en eventos de desarrollo como la
floracidn, ya que en la siembra de cuarto menguante la
floracion masculina y femenina aparecié al tercer y
quinto dia después de la luna llena respectivamente,
tanto en la primera siembra (11 y 13/04/2020) como en
la segunda (4 y 6/10/2020). Lo que correspondié a los
dias en que la luna empez6 su recorrido hacia la fase
de cuarto menguante. Mientras que, en la siembra de
luna llena, la floracion masculina y femenina aparecié
al segundo y cuarto dia después de luna creciente
respectivamente, tanto en la primera siembra (02 y
04/04/2020), como en la segunda (25 y 27/09/2020).
Lo que correspondi6 a los primeros dias en que la luna
hizo su recorrido hacia a luna llena. Por otro lado, en
la primera siembra en luna creciente la floracion
masculina y femenina apareci6 al cuarto y quinto dia
respectivamente (27 y 28/03/2020), después de la luna
nueva, cuando la luna hizo su recorrido hacia luna
creciente. Situacion similar ocurrié en la segunda
siembra, cuando la floracién masculina y femenina se
dieron en el mismo dia de la fase de luna nueva y al
segundo dia después de la luna nueva, respectivamente
(17 y 19/10/2020). Por lo que se considera que dichas
fases influyeron en la floracién y en los procesos de
distribucion de los nutrientes, siendo mas eficiente la
estimulacién reproductiva del maiz en el estado R1
(aparicion de estigmas y polinizacidn), derivandose en
los resultados de mayor rendimiento de grano. Por
ultimo, no existieron interacciones significativas entre
las Epocas y la Fase Lunar, por lo que la prueba de
rangos multiples de Tukey al 5% se presenta solo para
el factor Fase Lunar.

La siembra durante la fase de luna nueva obtuvo la
mayor altura de planta y mazorca con respecto a las
siembras en las otras fases (Tabla 3). Estas medidas se
encontraron dentro del rango caracteristico de la
variedad Marginal 28-T (promedios de altura de
planta: 200 a 220 m y altura de mazorca: 100 a 120 m),
de acuerdo con Diaz et al. (2022). Mientras que las

plantas de maiz sembradas en cuarto menguante y luna
llena alcanzaron los promedios mas bajos, con valores
por debajo de su rango caracteristico. Estos resultados
coinciden con lo reportado por Flores et al. (2012),
quienes indican que los productores de maiz que usan
el calendario lunar observaron que la siembra de maiz
en luna nueva genera plantas altas susceptibles al
quiebre, lo que puede resultar en una desventaja para
el productor. Adicionalmente, se encontr6 una
influencia significativa sobre los dias a la floracion
masculina y femenina y las fases lunares, ya que en
luna cuarto menguante las floraciones se retardaron,
siendo las medias 55.3 y 57.3 dias respectivamente,
con respecto a la siembra en luna nueva, cuando la
floracion se dio a los 51.8 y 53 dias. Al respecto, se
puede establecer que, si la siembra se realiza en luna
llena, la floracién estaria dandose entre las fases de
luna creciente a luna llena, del mismo modo si la
siembra se da en luna cuarto menguante la floracion
inicia entre luna llena a cuarto menguante,
favoreciendo el incremento del rendimiento de maiz,
esto debido a la estimulacién de la luz de la luna. Al
respecto se considera que el proceso de floracion fue
influenciado por la fase de luna llena, que se dio en el
proceso reproductivo, teniendo un efecto positivo en el
llenado de grano y, por consiguiente, en el
rendimiento. Ya que la luz tiene dos funciones
importantes en el crecimiento de las plantas: como
fuente de energia para la fotosintesis y como un
estimulo para regular el momento de la floracion o la
morfogeénesis (Blanco-Valdés, 2019), que pudo darse
con el aporte adicional de la luz de la luna llena. Otro
factor que pudo ser influyente en los resultados de
rendimiento fue la precipitacion, que fue mayor en la
etapa de floracién para las siembras hechas en luna
llena y cuarto menguante, con 67.8 y 67.5 mm,
mientras que en las siembras de luna creciente y luna
nueva fue de 40.5 y 46.2 mm respectivamente. A este
respecto, se considera que el maiz requiere por lo
menos de 500 a 700 mm bien distribuidos durante su
ciclo vegetativo y reproductivo, especialmente durante
las dos semanas antes y después de la floracion; ya que
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la falta de agua en este periodo puede reducir
drasticamente la produccion de grano por unidad de
superficie (Barandiaran, 2020; Morales-Ruiz y Diaz-
Lopez, 2018).

En relacion con el grano, el maiz sembrado en luna
llena y cuarto menguante tuvo mayor peso de campo,
peso de 100 granos y rendimiento de grano (Tabla 3).
Estos resultados confirman lo encontrado por Restrepo
(2005), quien indica que la siembra en luna llena
permite alcanzar los mejores rendimientos de maiz.
Por otra parte, Ccaira-Mamani et al. (2021) mencionan
que en el caso de alfalfa variedad CUF101, ésta tuvo
mejor rendimiento cuando se sembrd en cuarto
menguante, con media de 8.22 t-ha’! de forraje verde.
Del mismo modo Acosta-Moran et al. (2018) reportan
que en el caso de arroz de la variedad SFL-11, este
alcanzé mayor rendimiento, con media de 9.19 t-ha’,
al ser sembrado en cuarto menguante. Al respecto,
algunos estudios consideran que la luz de la luna puede
afectar el fotoperiodo de las plantas, ya que, lunas mas
iluminadas proporcionan mayor luz para los procesos
fisioldgicos de las plantas (Mayoral et al., 2020). En
esta investigacion se pudo apreciar tal efecto en la
etapa de floracion, ya que el seguimiento realizado en
ambas épocas de siembra nos mostro que al sembrar en
cuarto menguante la floracién inicié dias después de la
luna llena, cuando la luna comenz6 a bajar su
intensidad luminica; del mismo modo en la siembra
realizada en luna llena, la floracién inici6 dias después
de la luna creciente, cuando la luna continlia su ascenso
de intensidad luminosa. Por lo tanto, con respecto a los
resultados obtenidos podemos decir que al sembrar en
estas fases la floracion es estimulada por la
luminosidad que existe dias antes y después de la luna
llena.

En relacion con las plagas locales, el maiz sembrado
durante la luna Ilena presenté mayor nimero de plantas
defoliadas por S. frugiperda (Tabla 4), mientras que el
maiz sembrado durante la luna nueva y cuarto
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menguante presentd el menor nimero de plantas
defoliadas. Estos resultados son corroborados por
Restrepo (2005), quien considera a las fases cuarto
creciente y luna llena como periodos que favorecen la
circulacion de savia en la planta, lo que posiblemente
aumenta la  susceptibilidad a insectos 'y
microorganismos. Asimismo, indica que el grado del
dafio dependera del balance nutricional de la planta.

Estos resultados son similares a los obtenidos por
Higuera-Moros et al. (2002), quienes en su ensayo de
fases lunares sobre la incidencia de insectos y
rendimiento de Vigna unguiculata L. Walp. reportan
mayor nimero de vainas y peso de semillas durante
luna llena, asi como dafio por insectos perforadores de
hoja (Diabrotica balteata Lec y Cerotoma salvini
Baly), que fue menor en cuarto menguante.

El maiz sembrado durante cuarto menguante y luna
nueva fue el Gnico que presentd plantas dafiadas por
Ustilago maydis; mientras que la fase de luna nueva
presenté mayor nimero de plantas dafiadas por
Helmintosporium maydis, pero el maiz sembrado en
cuarto creciente y luna llena presentaron la cifra mas
baja de plantas afectadas por este patégeno (Tabla 4).
Por lo que se considera que el impacto de U. maydis y
H. maydis fue diferente al de S. frugiperda segin las
fases lunares. Al respecto, Restrepo (2005) sefiala que
durante el cuarto creciente y la luna llena se presenta
un mayor movimiento de sustancias alelopaticas a
través de la savia en la biomasa aérea. Al respecto, se
conoce que la variedad mejorada Marginal 28-T
responde favorablemente en épocas de escasa
precipitacién y ante un escaso uso de fertilizantes
(Chéavez et al. 2022), condiciones que propician
enfermedades. Por lo que se podria considerar que en
las siembras durante la fase de luna llena y menguante
se produce un mayor movimiento de la savia y se da
una mejor distribucion de los nutrientes del suelo,
mismos que refuerzan el atributo genético de
tolerancia a condiciones extremas de la variedad

Tabla 3. Promedios de las variables del cultivo de maiz y de las variables de mazorca en diferentes fases lunares.

Fase lunar (Epoca 1) AP (cm)  AM (cm) DFM DFF PC (kg) P100 RG
granos (g) (t-hal)
Luna nueva 220.0a 121.3a 515¢ 53.0c 29cd 35.5cd 2.83cd
Cuarto creciente 214.0a 104.0b 545ab 56.0b 3.1bc 376¢C 3.06 bc
Luna llena 190.3¢c 98.0 bc 53.8b 56.0 b 3.8a 439 ab 3.66 ab
Cuarto menguante 188.0 cd 96.3 bc 55.8a 57.8a 41a 45.2a 3.97 a
Fase lunar (Epoca 2)
Luna nueva 214.0a 108.3 ab 52.0c 53.0c 244d 33.9d 2.33¢c
Cuarto creciente 204.0b 96.0 bc 54.0b 56.0 b 2.92 cd 36.5 cd 2.95¢c
Luna llena 184.3 cd 88.3¢c 543ab 56.0b 3.7ab 41.8b 3.63 ab
Cuarto menguante 180.3d 85.5¢ 54.8ab 56.8Db 39a 43.1ab 3.84a

AP: Altura de planta; AM: Altura de Mazorca; DFM: Dias a la floracion masculina; DFF: Dias a la floracion femenina;

PC: Peso de campo; P100: Peso de 100 granos; RG: Rendimiento de grano.

Letras diferentes en una misma columna indican diferencias significativas (P < 0.05).
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Tabla 4. Promedios y desviaciones estandar de las variables sanitarias del cultivo de maiz en diferentes fases

lunares.

Fase lunar de NuUmero de plantas NuUmero de

plantas Numero de plantas infectadas

siembra defoliadas por infectadas por Ustilago por Helmintosporium maydis
Spodoptera frugiperda  maydis

Luna nueva 2.50+0.00 0.50+£0.71 2.13+0.88

Cuarto creciente 3.00 £0.00 0.00 £ 0.00 1.25+0.00

Luna llena 4.38 £1.59 0.00 £ 0.00 1.50+0.35

Cuarto menguante 275141 0.25+0.35 1.50£0.35

Marginal 28-T. Es por ello que la practica de mayor
uso es la observacién de la luna para marcar el inicio
de la siembra, coincidiendo principalmente con la fase
de luna llena (Miranda-Trejo et al., 2009), adicionando
para el caso del cultivo de maiz en el tropico seco la
fase de cuarto menguante, como inicio de siembra para
la Epoca 1y Epoca 2.

No obstante se debe mencionar que al sembrar en estas
epocas se pudo apreciar que la floracion fue favorecida
por precipitaciones presentes antes de la fase de luna
llena y entre la luna llena y cuarto memguante en
ambas epocas de evaluacion. Por lo que se considera
gue otra fase de experimentacion podria requerirse
para eliminar el factor de la lluvia en condiciones
naturales.

Los resultados de este trabajo evidencian que las fases
de la luna podrian influir en el cultivo de maiz variedad
Marginal 28-T. Por lo tanto, es necesario aplicar este
conocimiento en investigaciones para la busqueda de
tecnologias sustentables como las realizadas por
Garcia-Gonzales et al. (2020) y Diaz-Chuquizuta et al.
(2022), para potencializar la produccién de la
agricultura familiar y proteccion del medio ambiente.
Es importante también considerar que el maiz es un
cultivo que cubre una amplia superficie en la selva
peruana, superando las 150 000 ha, lo que implica altos
requerimientos, en maquinaria, mano de obra, etc., e
incluso presencia de lluvias (Chavez et al, 2022), lo
cual representaria dificultades para sembrar en una
sola fase lunar. Por lo tanto, se sugiere iniciar la
siembra del cultivo de maiz entre las fases de luna llena
hacia cuarto menguante, ya que esto podria permitir
una mejora en el rendimiento y sanidad.

CONCLUSIONES

El maiz amarillo duro Marginal 28-T sembrado en un
bosque seco tropical peruano durante la fase lunar llena
y cuarto menguante alcanzé la menor altura de planta
y mazorca, pero el mayor rendimiento, con mayor
tolerancia de plagas y enfermedades, en relacién con el
sembrado durante la luna nueva y el cuarto creciente.
Por lo que se recomienda la siembra de esta variedad
durante el cuarto menguante o la luna nueva para
obtener mejores cosechas. No obstante, alin se requiere

considerar el factor precipitacion como impulsor de un
mejor rendimiento para este cultivo.
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