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SUMMARY 

Background. Fall Armyworm (FAW) is one of the most damaging agricultural pests found in Western 

Hemisphere, and it is now one of the key pests on several crops on America, Africa, Oceania, and Asia; 

becoming a major threat to food safety in many countries, due to losses caused to farmers. Objective. Review 

current knowledge of FAW resistance to active ingredients in the world. Methodology. A systematic study was 

carried out by collecting information from scientific writings, from first reports of resistance of fall armyworm 

to the more current ones, which included different national and international databases. Main finding. FAW 

control for decades has been based on the use of chemical insecticides; this has generated applications increase 

without control and therefore, resistance of the pest. FAW resistance has been reported since 1965; today, FAW 

has been reported to be resistant to 33 active ingredients in different parts of the world. Implications. The 

knowledge generated is essential to plan control strategies. Conclusion. The development of new chemical 

insecticide molecules and the emergence of Bt technology have not achieved good control of FAW. 

Management strategies for FAW need to be implemented not only in Mexico, but in all places where FAW is 

present, to avoid further increase FAW resistance to of insecticides and Bt crops; otherwise, the FAW will be 

present in more places in the world, putting the food safety in more countries at risk. 

Keywords: Fall armyworm; pest; damage; crops; chemical products. 

 

RESUMEN 

Antecedentes. El FAW es una de las plagas agrícolas más dañinas que se encuentran en el hemisferio 

occidental, y actualmente es una de las plagas clave en varios cultivos en América, África, Oceanía y Asia; 

convirtiéndose en una gran amenaza para la seguridad alimentaria en muchos países, debido a las pérdidas 

causadas a los agricultores. Objetivo. Revisar los conocimientos actuales sobre la resistencia del FAW a los 

ingredientes activos en el mundo. Metodología. Se realizó un estudio sistemático mediante la recopilación de 

información de escritos científicos, desde los primeros reportes de resistencia del gusano cogollero a los más 

actuales, el cual incluyó diferentes bases de datos nacionales e internacionales. Hallazgo principal. El control 

del gusano cogollero durante décadas se ha basado en el uso de insecticidas químicos; esto ha generado que las 

aplicaciones aumenten sin un control y por lo tanto, la resistencia de la plaga. Se ha informado de resistencia al 

FAW desde 1965; en la actualidad, se ha informado que el FAW es resistente a 33 ingredientes activos en 

diferentes partes del mundo. Implicaciones. El conocimiento generado es fundamental para planificar 
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estrategias de control. Conclusión. El desarrollo de nuevas moléculas de insecticidas químicos y la aparición 

de la tecnología Bt no han logrado un buen control del FAW. Es necesario implementar estrategias de manejo 

para el FAW no sólo en México, sino en todos los lugares donde está presente el FAW, para evitar que aumente 

aún más la resistencia al gusano cogollero de los insecticidas y cultivos Bt; de lo contrario, el gusano cogollero 

estará presente en más lugares del mundo, poniendo en riesgo la seguridad alimentaria en más países 

Palabras clave: gusano cogollero; plaga; daños; cultivos; productos químicos. 

 

INTRODUCCIÓN 

 

El gusano cogollero Spodoptera frugiperda (J. E. 

Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) (Figura 1), es una 

plaga polífaga de América del Norte y del Sur 

(Spark, 1979; Mitchell et al., 1991), que se 

encuentra principalmente en las regiones tropicales 

y subtropicales (Andrews, 1988; Rojas et al., 

2004), pero también se puede encontrar en regiones 

templadas (Luginbill, 1928; Sparks 1979 ; Clark et 

al., 2007 ) y ha sido reconocida como una de las 

principales plagas agrícolas en América desde 

1594 (Ashley et al., 1989). El FAW tiene una alta 

capacidad de dañar una amplia gama de cultivos 

alimentarios, forrajeros y de fibras (Ishtiaq et al., 

2014), por ejemplo, el maíz Zea mays L., el sorgo 

Sorghum bicolor L. Moench, la caña de azúcar 

Saccharum officinarum L., el arroz Oryza sativa L., 

mijo Panicum miliaceum L., avena Avena sp. L., 

trigo Triticum sp. L. (Poaceae), el cacahuate 

Arachis hypogaea L., alfalfa Medicago sativa L., 

soya Glycine max (L.) Merr. (Fabaceae), algodón 

Gossypium L. (Malvaceae), papa Solanum 

tuberosum L. (Solanaceae) y hortalizas (Cruz, 

1995; Casio-Siloto, 2002; Pogue, 2002; Casmuz, 

2010; Aguirre et al., 2016; Montezano et al., 2018; 

Arispe-Vázquez et al., 2021).  

La distribución del FAW regularmente está 

limitada a climas cálidos, tiene varias generaciones 

por año, su ciclo biológico consiste de huevo, seis 

o siete estadios larvarios, pupa y adulto, y está 

relacionado directamente con la temperatura 

ambiente, por lo que su ciclo pudiera ser de 20- 30 

días en verano o hasta 60 o incluso 90 en invierno 

(MRI e IRAC, 2019; SENASICA, 2021). En los 

primeros días larvarios, esta plaga puede actuar 

como trozador cortando la planta cerca del suelo, 

defoliándola, lo que causa la muerte de la planta y 

durante el período de desarrollo vegetativo, el daño 

generalmente está en el cogollo y follaje, además, 

puede afectar la panoja, estigmas y granos 

(Pioneer, 2022). Sin embargo, su distribución cubre 

grandes áreas geográficas, en gran parte debido a la 

importante capacidad de dispersión de los adultos 

que le ha permitido propagarse rápidamente por 

todo el rango de su especie huésped (Sparks, 1979). 

Recientemente, esta plaga se introdujo en el 

continente africano y se está convirtiendo en una 

gran amenaza para la seguridad alimentaria de 

África y Asia (Goergen et al., 2016; CABI, 2018; 

Foodtank, 2018; Sharanabasappa et al., 2018; 

FAO, 2020; Bruce, 2020; Jing et al., 2020). 

 

 

 
Figura 1. Estados larvales del FAW dañando consideradamente la mazorca de maíz criollo morado 
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En América, el uso de insecticidas sintéticos sigue 

siendo el método principal para el manejo del FAW 

(Young and McMillian, 1979; Zanuncio et al., 

1998; Tavares et al., 2009; Gutiérrez-Moreno et al., 

2019) principalmente con productos  como 

carbamatos, piretroides y organofosforados (Yu et 

al., 2003), particularmente desde cuando el FAW 

desarrolló resistencia a algunas variedades de maíz 

Bt (maíces modificados genéticamente para su 

protección del ataque de ciertos insectos, 

principalmente lepidópteros) (Storer et al., 2010; 

Fatoretto et al., 2017). Las numerosas generaciones 

del FAW por año en múltiples plantas hospedantes 

(Fatoretto et al., 2017; Montezano et al., 2018)  

aumenta el riesgo de desarrollo de resistencia a los 

insecticidas (Cruz et al., 2012), sin embargo, el uso 

intensivo de insecticidas para controlar el FAW es 

problemático, debido al costo de las aplicaciones 

repetidas y la eficacia variable de los insecticidas 

(Biles et al., 2010),  lo que  ha provocado un 

aumento en el número de casos de resistencia a 

varios grupos de insecticidas en muchas áreas del 

mundo (Diez-Rodríguez and Omoto, 2001; 

Carvalho et al., 2013), además, de que los 

insecticidas utilizados suelen ser tóxicos para 

muchos enemigos naturales (parasitoides y 

depredadores) (Powell et al., 1985), como por 

ejemplo: para  himenópteros, catarinas y crisopas. 

En los países de América, FAW ha desarrollado 

resistencia como resultado del control químico 

(McCord y Yu, 1987; Yu, 1991) a muchos 

insecticidas (Day et al., 2017; Cui et al., 2018; 

Prasanna et al., 2018), y más recientemente, el 

FAW ha desarrollado resistencia a proteínas Bt 

expresadas en plantas transgénicas (Storer et al., 

2010; Storer et al., 2012; Huang et al., 2014). 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

 

La revisión bibliográfica incluyó un estudio 

sistemático utilizando diferentes bases de datos, 

como son; PubMed, Science Direct, NCBI, Oxford 

Academic, Taylor & Francis, CABI, Nature, Plos 

One, EPPO, FAO, IPPC, Bioone y Wiley Online 

Library. Esta revisión se llevó acabo de octubre de 

2020 a noviembre de 2021. La búsqueda de 

información para la resistencia a insecticidas se 

llevó a cabo sin restricción en la fecha de 

publicación, pero para los nuevos reportes del 

FAW en las diferentes áreas geográficas se 

tomaron con 6 años de anterioridad. 

 

La información se capturó de acuerdo con el 

periodo de la presencia del FAW, así como 

distribución geográfica en el mundo. Las palabras 

claves para la búsqueda fueron: FAW, Fall 

Armyworm, gusano cogollero, gusano del cogollo 

del maíz, Spodoptera frugiperda, plaga principal 

del maíz, reporte del gusano cogollero, aparición 

del gusano cogollero, gusano cogollero en la 

actualidad, resistencia del gusano cogollero a 

pesticidas, gusano cogollero e insecticidas, gusano 

cogollero en el mundo. Con cada dato obtenido se 

prosiguió a la realización de tablas en un orden 

cronológico.  

 

¿El FAW ha ganado? 

 

La resistencia de los insectos a los insecticidas 

sigue siendo una barrera seria para el manejo 

exitoso de las plagas de insectos (WHO, 1957), por 

ejemplo; las considerables pérdidas económicas 

causadas por el FAW (Figura 1) en las plantas de 

maíz llevaron a los productores a depender de una 

gestión rigurosa basada en el uso de insecticidas 

químicos, esto fue lo que contribuyó a la evolución 

de la resistencia a la mayoría de los productos 

químicos (Carvalho et al., 2013), tan solo en 

México, los productores de maíz informan que el 

FAW es la plaga más difícil de manejar, con un 

estimado de 3,000 t de insecticidas sintéticos que 

se usan anualmente contra el FAW (Blanco et al., 

2014). Esta especie puede reducir los rendimientos 

de maíz hasta en un 57%, según la temporada de 

cultivo y el híbrido utilizado (Cruz et al., 1999), por 

otro lado, varios autores mencionaron que en el 

maíz se pierde entre el 15% y el 73% del 

rendimiento (Hruska and Gould, 1997; Hruska and 

Gladstone, 1998; Blanco et al., 2016; Day et al., 

2017; Casmuz et al., 2010), sin embargo, en 

algunas áreas tropicales las pérdidas pueden 

alcanzar el 100% (Blanco et al. 2016). A pesar de 

la preferencia del FAW por las plantas de la familia 

Poaceae, el FAW se convierte cada vez más, en una 

plaga de importantes cultivos de hoja ancha como 

el algodón Gossypium sp. L. (Malvaceae) y la soya 

Glycine máxima L. (Fabaceae) (Barros et al., 2010).  

 

Han pasado más de 175 años desde que el FAW fue 

reconocido por primera vez como una plaga 

económica grave (Luginbill 1928) y debido a su 

capacidad de vuelo para migrar (Meagher et al., 

2004; Capinera 2005) y a que se dispersa a grandes 

distancias anualmente, se ha extendido cada vez 

más por todo el mundo en los últimos años (UF, 

2021), por ejemplo; los adultos del FAW pueden 

volar más de 100 km por noche (Johnson, 1987), e 

incluso pueden migrar cientos o miles de km con 

vientos de gran altitud durante varias noches 

sucesivas (Johnson, 1987; Westbrook et al., 2016; 

Early et al., 2018), motivo probable por el cual el 

FAW actualmente es reportado por primera vez en 

diferentes partes del mundo (Tabla 1) y se 

encuentra entre las 15 especies de plagas de 

insectos más resistentes en el planeta (Sparks et al., 

2020).
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Tabla 1. Lugares en lo que se ha reportado por primera vez al FAW durante los últimos seis años. 

Lugar en que fue reportado Año de reporte Referencias 

África Occidental, Central Oriental y Sur (44 países) 2016-2017 Goergen et al., 2016                                                

Cock et al., 2017                                                     

Otim et al., 2018 

Day et al., 2017 

India, Yemen, Sri Lanka, Bangladesh, Tailandia y 

Myanmar (Asia) 

2018 CABI, 2018 

FAO, 2019 

JingFei et al., 2018 

EPPO, 2019c 

Karnataka in southwest India  2018 Sharanabasappa et al., 2018 

Yunnan, China (Asia) 2019 Tay y Gordon, 2019                                                      

Jing et al., 2020                                                     

Yee et al., 2019 

NATESC, 2019ab 

Wu et al., 2019 

Li et al., 2020 

Egipto (África) 2019 Dahi et al., 2020 

Indonesia (Asia) 2019 Sartiami et al., 2020 

Malasia (Asia) 2019 Jamil et al., 2021 

Japón (Asia) 2019 EPPO, 2019a 

Filipinas (Asia) 2019 EPPO, 2019b 

Estrecho de Torres, parte de Australia y Australia 

continental (Oceanía) 

2020 IPPC, 2020                                                

DAPGQ, 2020 

República de Corea (Asia) 2020 FAO e IPPC, 2020a 

Nueva Caledonia (Oceanía) 2020 FAO e IPPC, 2020b 

Vietnam e Indonesia (Asia) 2020 Hang et al., 2020 

Ginting et al., 2020 

Israel (Asia) 2020 (EPPO, 2020) 

Emiratos Árabes (Asia) 2020 FAO e IPPC, 2020c 

Jordania (Asia) 2020 FAO e IPPC, 2020d 

Siria (Asia) 2020 FAO e IPPC, 2020e 

Heinoun et al., 2021 

Mauritania (África) y Timor-Leste (Asia) 2020 FAO, 2021a 

Islas Salomón (Oceanía) 2021 FAO e IPPC, 2021a 

 

 

El FAW se alimenta de 353 especies en 76 familias 

de plantas, que incluyen varios cultivos de 

importancia económica (Montezano et al., 2018), 

sin embargo, el FAW que ha sido reportado por 

primera vez es muy importante, ya que, tendrá 

efectos a largo plazo en el rendimiento de los 

cultivos, el suministro de alimentos, los medios de 

vida, el comercio y amenazará la capacidad de 

recuperación de las poblaciones crónicamente 

vulnerables (AGRILINKS, 2021). Por ejemplo; 

anteriormente, solo en los Estados Unidos 

(principal productor de maíz en el mundo), las 

pérdidas causadas por esta plaga se estimaban en 

USD $ 300 millones anuales (Knipling, 1980), 

ahora en la actualidad, de solo 12 países africanos, 

se podrían perder hasta 17.7 Mt de maíz 

anualmente debido al FAW o, equivalente a USD 

2.5 - 6.2 mil millones, suficiente para alimentar a 

decenas de millones de personas (FAO e IPPC, 

2021b). Resaltando que el maíz es el cultivo de 

cereales más importante en África subsahariana, ya 

que representa el 30% de la ingesta calórica de su 

población, y en algunas zonas como Lesotho, 

Zambia y Malawi, representa más del 50%, es 

decir, más de 300 millones de africanos dependen 

del maíz como principal cultivo alimentario 

(Harashima, 2007; Shiferaw et al., 2011; IITA, 

2021; Bayer, 2021). Desde el 2016 hasta la fecha 

se ha reportado la presencia del FAW en 45 países 

africanos (Rwomushana et al., 2018; CABI, 2019), 

sin embargo, en el 2019 se reportó a Egipto como 

otro país de África con presencia del FAW (Tabla 

1), es decir, a la fecha van 46 países de África con 

incidencia del FAW. Por otro lado, Nagoshi et al., 

(2018) mencionan que se esperan daños 

significativos en el rendimiento de los cultivos de 

maíz africano y una alta probabilidad de una mayor 

dispersión, lo que pone en riesgo al resto del 

hemisferio oriental y si no se atiende, la destrucción 

continua por el gusano cogollero, que conduce a la 
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reducción de los rendimientos, agravaría las ya 

precarias condiciones de más de 400 millones de 

africanos que viven por debajo del umbral de la 

pobreza (Donna y Divyanshi, 2018).  

 

A pesar de estas estimaciones, en varios países 

afectados por el ataque del FAW, las respuestas de 

los agricultores africanos se han basado 

predominantemente en el uso de plaguicidas 

químicos (FAO, 2021b), sin embargo, la eficiencia 

de una estrategia de gestión basada en el control 

químico no está garantizada, debido a que el FAW 

ha desarrollado resistencia a varios ingredientes 

activos, sin mencionar los impactos adversos de los 

plaguicidas en los insectos no objetivo, daños al 

medio ambiente y daños en el ser humano, por 

ejemplo, el contacto en periodos largos con 

insecticidas puede traer efectos negativos, como 

indigestión, dolores de cabeza, vómitos, manchas 

en la piel, dolor en los ojos y ocasionar reacciones 

alérgicas, no obstante, estudios indican que el uso 

de estos productos químicos pueden estar 

relacionados con algunas enfermedades, como son; 

cáncer, leucemia, parkinson, asma, neuropsicológicos 

y cognitivos (Yu, 1991; Özkara et al., 2016; FAO y 

CABI, 2019; González, 2019; Gutiérrez-Moreno et 

al., 2019, INSP, 2022), por otro lado, el FAW es 

resistente a al menos 29 ingredientes activos de 

insecticidas en seis modos de acción (Mota-Sánchez 

y Wise 2017; Gutiérrez-Moreno et al., 2019). Las 

aproximaciones prevén que, en ausencia de medidas 

de control adecuadas, el FAW puede poner en riesgo 

cultivos valorados en USD $ 13 000 millones al año 

en todo el África subsahariana (Day et al., 2017; 

Rwomushan et al., 2018). 

 

Resistencia del FAW al control químico  

 

Los agricultores tienen diversas formas de 

conocimiento para abordar los problemas de 

plagas, pero la mayoría optan por el uso de 

insecticidas, pero ese conocimiento a menudo se 

descuida (Mendesil et al., 2007) y con lleva a tomar 

otras medidas, por ejemplo, el control químico es 

uno de los métodos clave para controlar el FAW en 

América y África (Williams and Davis, 2002), y 

cabe resaltar que la mayoría de los productos 

químicos  están diseñados para ser tóxicos para las 

plagas y se debe considerar el riesgo asociado para 

todas las demás formas de vida (FAO, 2021c). 

Además, cabe señalar que el número de casos de 

resistencia notificados en todo el mundo ha 

aumentado continuamente a lo largo de años 

(Sparks y Nauen 2015), por ejemplo, uno de los 

primeros casos de resistencia reportado del FAW 

fue al ingrediente activo (i.a.) DDT 

(ClC6H4)2CH(CCl3) en 1965 en Venezuela y al 

Lindano (C6H6Cl6) en Paraguay (ambos 

organoclorados), y desde entonces los casos de 

resistencia a diversos i.a. se han reportado hasta la 

actualidad (2021); es decir, el FAW actualmente es 

resistente a 33 i.a. en diferentes partes del mundo 

(Figura 2, Tabla 2) (Mota-Sánchez y Wise 2021). 

 

Resistencia del FAW a cultivos Bt 

 

Debido al desarrollo de resistencia por parte de los 

de los métodos empleados para el control del FAW, 

los agricultores no pueden obtener resultados de 

manejo satisfactorios contra el FAW, en la 

actualidad, las estrategias para su manejo incluyen 

el uso de insecticidas químicos y la utilización de 

maíces transgénicos que expresan toxinas 

derivadas de la bacteria Bacillus thuringiensis 

Berliner (las cuales tienen un potencial para 

utilizarse como agentes de control del FAW), 

denominados maíces Bt. Por otro lado, la 

disponibilidad de plantas Bt han proporcionado 

opciones valiosas para el manejo de ciertas plagas 

de insectos con considerables beneficios 

ambientales y económicos para los productores en 

comparación con los insecticidas quimicos (Betz et 

al., 2000; Brookes y Barfoot, 2014), además, 

representan una revolución tecnológica en el 

control de plagas agrícolas y pueden conferir un 

mejor manejo de plagas, una reducción de las 

aplicaciones de plaguicidas, un mayor rendimiento 

y una reducción de las poblaciones de plagas en 

toda el área (Carriere et al., 2003; Christou et al., 

2006; Hutchison et al., 2010), por lo que, los 

cultivos Bt son una herramienta importante para 

controlar plagas de insectos en todo el mundo 

(Carrière et al., 2010; James, 2016), por ejemplo, 

las tecnologías de maíz que expresan proteínas Bt 

han tenido éxito en el control de S. frugiperda 

(Okumura et al., 2013; Bernardi et al., 2015; 

Aguirre et al., 2015; Aguirre et al., 2016). 

 

Desde finales de la década de 1990, el maíz y el 

algodón Bt se han utilizado para controlar varias 

larvas de lepidópteros, incluido el FAW (Williams 

et al., 1997; Lynch et al., 1999; Buntin et al., 2004), 

para ser más precisos, desde 1996, los cultivos 

transgénicos que expresan proteínas de B. 

thuringiensis se han plantado ampliamente en 

muchos países para plagas objetivo (James, 2014), y 

el FAW es una de las principales plagas objetivo 

(Siebert et al., 2008ab) de los cultivos Bt (por 

ejemplo, maíz, algodón y soja) en América (Huang, 

2021), sin embargo, los cultivos Bt no controlan 

adecuadamente varias especies de plagas 

secundarias (Zhao et al., 2011), a pesar de esto, la 

evolución de la resistencia de los insectos a cultivos 

transgénicos que contienen genes de B. thuringiensis 

es una seria amenaza para la sostenibilidad de esta 

tecnología (Huang et al., 2014).
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Figura 2. Frecuencia de casos de resistencia del FAW a 33 i.a. de insecticidas desde el primer reporte hasta la 

actualidad. Color verde pistache= siete casos reportados, color naranja= seis casos reportados, color azul= cinco 

casos reportados, color rojo= cuatro casos reportados, color morado= tres casos reportados, color amarillo= dos 

casos reportados, color verde pistache= un caso reportado, color blanco= ningún caso reportado.  

 

 

Tabla 2.  Lugar y fecha de casos de resistencia del FAW a 33 ingredientes activos de insecticidas desde el 

primer reporte hasta la actualidad. 

Ingrediente activo Año de reporte Lugar en que fue reportado 

Acefato 2014 Puerto Rico 

Aldrin 1968 Bolivia 

Bifentrina 1991 Gainesville, Florida, USA 

Carbarilo 

1979 Ashburn, Georgia, USA 

1981 Luisiana, USA 

1985 México 

1991 Gainesville, Florida, USA 

1992 Florida, USA 

2003 Citra, Florida, USA 

2003 Citra, Florida, USA 

Clorantraniliprol 
2018 Ponce, Puerto Rico 

2019 Correntina, Bahia, Brasil 

Clorpirifos 

1991 Gainesville, Florida, USA 

1992 USA 

2013 Minas Gerais, Brasil 

2018 Puerto Rico 

2018 Huatabampo, Sonora, México 

2018 Torreón, Coahuila, México 

2018 San Pablo Huitzo, Oaxaca, México 

2021 Linzhi, Tibet, China 

2021 Quanzhou, Fujian, China 

2021 Yuanmou, Yunnan, China 

2021 Xundian, Yunnan, China 

Ciflutrina 2012 Riviera Maya, Quintana Roo, México 

Cyhalothrin 1991 Gainesville, Florida, USA 
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Ingrediente activo Año de reporte Lugar en que fue reportado 

Lambdacialotrina 

2001 Brasil 

2001 Brasil 

2001 Guaira, Sao Paulo, Brasil 

2001 
Libertador, Estado Aragua, 

Venezuela 

2001 
Libertador, Estado Aragua, 

Venezuela 

2001 
Libertador, Estado Aragua, 

Venezuela 

2001 
Libertador, Estado Aragua, 

Venezuela 

2011 
Mariquita and San Luis, Tolima, 

Colombia 

2011 
Ambalema y Buenos Aires, Tolima, 

Colombia 

2012 Riviera Maya, Quintana Roo, México 

2013 Mato Grosso, Brasil 

2021 Yuanmou, Yunnan, China 

2021 Xundian, Yunnan, China 

2021 Quanzhou, Fujian, China 

2021 Haikou, Hainan, China 

2021 Linzhi, Tibet, China 

2021 Yunnan, China 

Cipermetrina 1992 Florida, USA 

 2006 USA 

Cipermetrina-zeta 2018 Ponce, Puerto Rico 

DDT 

1965 Venezuela 

1968 Bolivia 

1968 Florida, USA 

Deltametrina 

2012 Riviera Maya, Quintana Roo, México 

2018 Ponce, Puerto Rico 

2020 São Desidério, Bahia, Brasil 

2021 Haikou, Hainan, China 

2021 Quanzhou, Fujian, China 

2021 Xundian, Yunnan, China 

2021 Yuanmou,Yunnan, China 

Diazinón 
1991 Gainesville, Florida, USA 

1992 Florida, USA 

Diclorvos 1991 Gainesville, Florida, USA 

Dieldrín 1968 Bolivia 

Fenvalerato 

1992 Florida, USA 

2021 Linzhi, Tibet, China 

2021 Haikou, Hainan, China 

2021 Quanzhou, Fujian, China 

2021 Quanzhou, Yunnan, China 

Flubendiamida 
2018 Ponce, Puerto Rico 

2018 Sinaloa, México 

Fluvalinato 1991 Gainesville, Florida, USA 

Lindano 
1965 Paraguay 

1968 Bolivia 

Lufenurón 
2015 Montevidiu, Goias, Brasil 

2016 Montevidiu, Goias, Brasil 

Malatión 

1991 Gainesville, Florida, USA 

1992 Florida, USA 

2021 Linzhi, Tibet, China 

2021 Quanzhou, Yunnan, China 

2021 Xundian, Yunnan, China 
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Ingrediente activo Año de reporte Lugar en que fue reportado 

2021 Yuanmou, Xundian, China 

Metomilo 

1991 Gainesville, Florida, USA 

1992 Florida, USA 

2001 
Libertador, Estado Aragua, 

Venezuela 

2001 
Libertador, Estado Aragua, 

Venezuela 

2012 Rivera Maya, Quintana Roo, México 

2018 Ponce, Puerto Rico 

Paratión-metilo 

1981 Louisiana, USA 

1991 Gainesville, Florida, USA 

1992 Florida, USA 

2003 Citra, Florida, USA 

Permetrina 

1981 Louisiana, USA 

1991 Gainesville, Florida, USA 

1992 Florida, USA 

2018 San Pablo Huitzo, Oaxaca, México 

2018 Ponce, Puerto Rico 

Espinetoram 
2018 Ponce, Puerto Rico 

2020 Bahia, Barreiras, Brasil 

Spinosad 

2007 
Sao Desidério, Estado de Bahia, 

Brasil 

2020 Bahía, Barreiras, Brasil 

2021 Xundian, Yunnan, China 

2021 Quanzhou, Fujian, China 

2021 Linzhi, Tibet, China 

Sulprofos 1991 Gainesville, Florida, USA 

Tau-fluvalinato 1992 Florida, USA 

Tiodicarb 
1992 Florida, USA 

2018 Ponce, Puerto Rico 

Tralometrina 1991 Gainesville, Florida, USA 

Triclorfón 1981 Luisiana, USA 

Triflumuron 2018 Ponce, Puerto Rico 

 

 

El maíz transgénico que expresaba la proteína 

Cry1F (Evento TC1507, tecnología de protección 

contra insectos Herculex® I de Dow AgroSciences 

y DuPont Pioneer) se registró por primera vez en 

E.U. en 2001 y fue para el control de varias plagas, 

incluida el FAW (Storer et al., 2012), posterior a la 

comercialización de cultivos transgénicos que 

producen proteínas insecticidas de B. thuringiensis 

en los Estados Unidos, el uso de insecticidas 

sintéticos disminuyó un 47.8% (Brookes and 

Barfoot, 2017). En 2003, el maíz Cry1F se plantó 

comercialmente por primera vez en Puerto Rico 

para ensilaje y granjas lecheras (Storer et al., 2010), 

para controlar el FAW (Hardke et al., 2011), el 

evento TC1507 se introdujo por primera vez en 

Brasil en 2009 para el manejo del FAW (Cruz et 

al., 1999), no obstante, la producción de cultivos Bt 

se ha ido incrementado año con año, por ejemplo; 

en 2012, se plantaron cultivos Bt en unos 70 Mha 

en todo el mundo (James, 2012),  en el 2013 fue de 

75.9 Mha, en el 2014 se plantaron más de 77 Mha 

en 25 países del mundo, compuesto por 62.4% de 

maíz, 31.1% de algodón y 6.5% de soja (James, 

2014). 

 

El FAW es la primera y la única plaga objetivo que 

ha desarrollado resistencia de campo a cultivos Bt 

en diferentes países y continentes (Dangal y 

Huang, 2015; Li et al., 2016). Los informes de 

resistencia del FAW a Cry1F aparecieron por 

primera vez en el maíz cultivado en Puerto Rico en 

2006 y luego se confirmó en 2010, en Brasil, el 

FAW ha desarrollado una resistencia relevante en 

el campo a la proteína Cry1F expresada en el maíz 

Herculex (Farias et al., 2014) y a la proteína 

Cry1Ab en el maíz MON810 (Omoto et al., 2016), 

también el FAW desarrolló resistencia en el Sureste 

de Estados Unidos y Argentina (Matten et al., 

2008; Storer et al., 2010; Storer et al., 2012; Huang 

et al., 2014; Farias et al., 2014; Velez et al. 2014; 

Monnerat et al., 2015; Jakka et al., 2016; Omoto et 

al., 2016; Santos-Amaya et al., 2016; Chandrasena 

et al., 2018; Schlum et al., 2021), cabe resaltar que 

en Puerto Rico, los FAW del otoño muestran un 
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nivel mayor de resistencia desarrollada en el campo 

a una amplia gama de insecticidas en comparación 

con México (Gutiérrez-Moreno et al., 2019).  

 

Además, en Puerto Rico el FAW ha desarrollado 

una resistencia en el campo a las proteínas Bt 

Cry1F, Cry1Ac y Cry1Ab (Blanco et al., 2010, 

Storer et al., 2010), sin embargo, para aumentar la 

eficacia del control de plagas y retrasar la evolución 

de la resistencia de los insectos, ya que, la 

evolución de la resistencia a las proteínas Bt en los 

insectos es una amenaza para el uso sostenible de 

la tecnología de cultivos Bt (Huang et al., 2011; 

Tabashnik et al., 2013; Carrière et al., 2015), se ha 

empleado una estrategia de genes piramidales en 

plantas transgénicas para producir dos o más 

proteínas Bt en un solo cultivo, eficaces contra las 

mismas especies de plagas objetivo (Lu et al., 

2012), es decir, la pirámide se trata de dos o más 

proteínas Bt diferentes en un solo cultivo para el 

control de la misma plaga de insectos, y es una de 

las principales estrategias para retrasar la evolución 

de la resistencia de los insectos (Zhao et al., 2003; 

Carrière et al., 2016). Se necesita con urgencia 

implementar estrategias efectivas de manejo de la 

resistencia a los insecticidas para esta importante 

especie de plaga de cultivos cruzados (Yang et al., 

2016). Por otro lado, las ventajas de los cultivos Bt, 

incluyen; la disminución de la dependencia de 

insecticidas químicos, baja o nula exposición por 

parte de los trabajadores a aplicaciones de tales 

insecticidas, conservación de los enemigos 

naturales, supresión de plagas a nivel regional e 

incremento o estabilidad de los rendimientos 

(Szwarc, 2019).  

 

CONCLUSIÓN 

 

El desarrollo de nuevas moléculas de insecticidas 

químicos y la aparición de la tecnología Bt no ha 

logrado un buen control del FAW. Por lo que se 

necesitan implementar nuevas estrategias de 

manejo para el FAW no solo en México, sino en 

todos los lugares con presencia de este, por 

ejemplo; el uso de productos biorracionales 

mediante el monitoreo de los adultos con trampas 

de feromonas, esto para evitar un mayor 

incremento de resistencia a i.a. de insecticidas y 

cultivos Bt, de no ser así el FAW estará presente en 

más lugares del mundo poniendo en riesgo la 

seguridad alimentaria de más países. 
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