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SUMMARY

Background. In contract farming, planned production is desirable. The planned artificial production of huitlacoche
can be achieved by successive sowing dates to guarantee the continuous supply of the product throughout the year.
Obijective. To analyze the yield of huitlacoche and its harvest distribution through cutting in nine maize commercial
hybrids. Methodology. An experiment was carried out in a completely randomized design, with four replications in
Chapingo State of México, México. Measurements of yield and quality (gall size) of the fungus were made in four cuts
per hybrid during harvest. Results. In the nine hybrids studied, most of the harvest was concentrated in the second
cutting. The Cronos and Dk-2042 hybrids (3,608 kg-ha* and 3,301 kg-ha't, respectively) were the best in yield and
quality of fungal galls and with contrasting distribution of their harvest. Implications. Hybrids Cronos and Dk-2042
can be used in an intensive and continuous production unit of huitlacoche. Cronos can be used to attend a daily demand
of 1.5 t of fresh huitlacoche; while the Dk-2042 can be used to satisfy a weekly demand of 6 t, due to the respective
overlaps of harvest among successive sowing dates. A surface of 14 ha is required, sowing 1 ha.week™ of corn with a
yield of 6 t.ha to offer to the market 1.5 t.dia™ (Cronos hybrid) or 6 t.week* (Dk-2042 hybrid), depending on theirs
contrasting distribution of the harvest among cutting. Conclusions. There are clear differences among the distribution
of the harvested huitlacoche among commercial maize hybrids. The analysis of the yield per cutting allows to establish
the varietal pattern of fungus harvest. Sequential plantings of complementary harvesting dynamics hybrids can be
scheduled to serve continuous supply contracts.
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RESUMEN
Antecedentes. En la agricultura por contrato, la produccion planificada es deseable. La produccion artificial
planificada de huitlacoche puede lograrse mediante siembras sucesivas para garantizar la oferta continua del producto
durante todo el afio. Objetivo. Analizar el rendimiento de huitlacoche y la distribucién de la cosecha por corte en
nueve hibridos comerciales de maiz. Metodologia. Se realiz6 un experimento en un disefio completamente al azar,
con cuatro repeticiones en Chapingo Estado de México, México. Mediciones de rendimiento y calidad (tamafio de
agallas) del hongo, se realizaron en cuatro cortes por hibrido durante la cosecha. Resultados. En los nueve hibridos
estudiados, la mayor parte de la cosecha se concentré en el segundo corte. Los hibridos Cronos y Dk-2042 (3, 608
kg-hay 3, 301 kg-ha?, respectivamente) fueron los mejores en rendimiento y calidad de agallas del hongo y con
distribucion contrastante de su cosecha. Implicaciones. Los hibridos Cronos y Dk-2042 pueden ser utilizados en una
unidad de produccion intensiva y continua de huitlacoche. Cronos puede ser utilizado para responder a una demanda
diaria de 1.5 t de huitlacoche fresco; mientras que Dk-2042 puede usarse para responder una demanda de 6 t semanales,
por los respectivos traslapes de cosecha entre siembras sucesivas. Se requiere de una superficie de 14 ha, sembrando
1 ha.semana de maiz con un rendimiento de 6 t.ha para ofrecer al mercado 1.5 t.dia* (hibrido Cronos) o 6 t.semana-
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! (hibrido Dk-2042), en funcion de su distribucion contrastante de la cosecha entre cortes. Conclusiones. Hay claras
diferencias entre la distribucion de la cosecha de huitlacoche entre hibridos comerciales de maiz. El analisis del
rendimiento por corte permite establecer el patrdn varietal de la cosecha del hongo. Pueden programarse siembras
secuenciadas de hibridos de dindmica de cosecha complementaria para atender contratos de abastecimiento continuo.
Palabras clave: Hibridos de maiz; huitlacoche; productividad; distribucién de cosecha.

INTRODUCCION

El huitlacoche (Ustilago maydis Cda.) es un hongo que
enferma al cultivo de maiz y también es apreciado para
el consumo humano (Agrios, 2005, Kamper et al.,
2006, Villanueva, 2007 y 2009, Aydogdu and
Golikei, 2017). En México se consume desde la época
prehispanica debido a su exquisito sabor; su consumo
era exclusivo para los emperadores ya que se
consideraba un manjar. Debido a su sabor Unico, el
consumo de huitlacoche va en aumento y cada vez
tiene mas demanda en Meéxico, Estados Unidos,
Europa y Japén, principalmente. También se ha
considerado como uno de los platillos de la cocina
tradicional mexicana y mas recientemente de la alta
cocina internacional (Guzman, 1994). En México se
consumen entre 400-500 t de huitlacoche obtenido por
recoleccion (Villanueva, 2007 y 2009, Aydogdu and
Golikel, 2017) y no hay datos estadisticos sobre el
volumen de produccion del huitlacoche cultivado. Las
propiedades nutricionales del huitlacoche se han
determinado por varios autores en base seca,
mostrando altos contenidos de hidratos de carbono y
fibra (45.0266.5 %y 11.0 a 26.6 %, respectivamente),
con una cantidad respetable de proteina cruda (11.62 a
16.4 %), mientras que el de grasas es bajo (1.0 a 6.5 %)
(Mendoza, 2008); es muy rico en magnesio (262.69 +
0.0 mg.kg, fosforo (342.07 + 0.02 mg.kg?) y zinc (
2.51 + 0.06 mg.kg™); en acidos grasos (oleico: 42.49 +
0.12%,; linoleico: 26.97 + 0.18%; palmitico: 14.79 +
0.17%; 11-eicosendico: 4.39 + 0.10% y araquiddnico:
2.86 = 0.10%); fenoles y flavonoides antioxidantes
(fenoles totales: 113.11 + 0.2 mg GAE.kg™* de muestra
seca; flavonoides totales (28.51 + 0.16 mg CE.kg* de
materia seca; actividad antioxidante 1C50: 186.44 +
0.09 mg.mg* DPPH), resaltando que el huitlacoche es
mucho mas rico en sustancias bioactivas que la
mayoria de los hongos comestibles (Aydogdu and
Golikgi, 2017). Contiene aminoécidos esenciales
como lisina, glicina, valina, leucina y acido glutamico,
asi como otros catorce aminoacidos comunes. Ademas,
contiene cantidades considerables de polifenoles, R-
glucanos, azUcares libres y compuestos antioxidantes
(Desentis et al., 2006; Valdez-Morales, 2016), que se
incrementan con la coccién asi como sustancias con
probada actividad benéfica para la salud como
campesteril-3-p-glucopirandsido, A7-avenasterol, A7-
estigmasterol, ergosterol, a-tocoferol, B-criptoxantina,
acido  clorogénico, catequina, metil galato,
epicatequina y acido galico, que son antioxidantes que
ayudan a reducir el dafio generado durante el estrés
oxidativo (Salazar-Lépez et al., 2017). Asi mismo
contiene vitaminas como tiamina, biotina, riboflavina,

niacina folico y &cido ascdrbico; y minerales como
calcio, nitrégeno, fésforo (Ruiz y Martinez, 1998). El
huitlacoche ademas de enfermedad del maiz (Ledn et
al., 2004), alimento humano (Ruiz y Martinez, 1998;
Villanueva, 2007), hongo medicinal (Guzman, 1994) y
modelo biolégico para estudiar las bases moleculares
de la patogenicidad de los hongos fitopatdgenos, se ha
usado también como medio para producir en
bioreactores aminoacidos y vacunas (Juarez-Montiel et
al.,, 2015) y se plantea su uso como aditivo en la
elaboraciéon de tortillas mexicanas (Aydogdu and
Goliikel, 2017).

Algunos productores de maiz e investigadores han
aplicado técnicas para inducir la infeccion de
huitlacoche artificialmente, evallan cepas nativas,
mezclas de ellas y hasta cruzas, como también la
cantidad de indculo, forma y época de aplicacién, las
condiciones ambientales tanto en campo abierto como
en invernadero, para producir el mayor porcentaje de
incidencia, severidad y rendimiento del hongo en las
mazorcas inoculadas (Villanueva et al., 2007). Por lo
gue su produccion artificial es una realidad en México,
donde ya es un nuevo cultivo desde el 2007. En los
estudios se reportan rendimientos de 12 t-ha de hongo
fresco (Martinez et al., 2000) a cielo abierto y de hasta
29 t-ha en invernadero (Madrigal et al., 2010). Se
sabe que para producir huitlacoche artificialmente es
necesario un genotipo de maiz (hospedante)
susceptible al hongo, asi como también que el
patdgeno sea altamente virulento y que el ambiente sea
favorable con una humedad relativa entre 80-85 %
(Villanueva et al., 2007) y una temperatura entre 16-
32 °C (Walbot y Skibbe, 2010, Lebn et al., 2004).

El huitlacoche del maiz es una especie de hongo que
posee reproduccion sexual y por lo tato gran variacién
genética, que implica existencia de variantes en los
componentes fisioldgicos, los cuales determinan en
gran parte la eficiencia bioldgica y la productividad,
asi como las précticas de manejo agronémico
apropiadas para un mejor desarrollo del maiz como
cultivo hospedante del huitlacoche y del rendimiento
del hongo (Villanueva et al., 2007). El crecimiento del
huitlacoche se puede referir a un incremento
irreversible de materia seca o volumen, cambios en
tamafio, masa, forma o nimero de estructuras, como
una funcion del genotipo y el ambiente, dando como
resultado un aumento cuantitativo del tamafio y peso
de la agalla (masa de teliosporas del hongo cubierta por
una capa blanquecina externa llama peridio; el
conjunto de agallas son la parte consumible del
huitlacoche fresco). Es un proceso complejo que
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incluye muchos fenémenos como division celular,
elongacion, fotosintesis, sintesis de otros compuestos,
respiracion, translocacion, absorcion y transpiracién
del maiz como planta hospedante (Martinez et al.,
2000). No existen antecedentes del estudio de la
dindmica de la cosecha a través de los diferentes cortes
(pasos de cosecha) que se realizan en el huitlacoche
cultivado. El presente estudio se desarrollé con el
objetivo conocer la diversidad de distribucion de la
cosecha (cortes) de huitlacoche entre hibridos
comerciales de maiz que permita para programar el
abasto continuo de la demanda del huitlacoche fresco.
Con la hipétesis de que existe variabilidad entre
hibridos de maiz en la distribucién de cosecha (los
cortes) de huitlacoche, que permite programar
volimenes sostenidos de cosecha en una unidad
intensiva de produccion de huitlacoche cultivado.

MATERIALES Y METODOS
Localizacién del experimento

El experimento se establecié en el Campo Agricola
Experimental “San Martin” de la Universidad
Auténoma Chapingo, en Chapingo Estado de México;
el cual se encuentra ubicado entre los paralelos 19° 29
LN y 98° 53’ LW a una altura de 2250 msnm. El tipo
climético es Cb (wo) (i’) g, templado subhiimedo con
verano fresco y largo, con una temperatura promedio
anual de 15 °C, con lluvias en verano (Garcia, 1998).

Disefio y unidad experimental

El experimento incluy6é nueve hibridos comerciales:
Anaconda, A-7573, Caiman, Campanero, Cronos, Dk-
2042, Gatillero, Gladiador y Sultdn 1. Se utiliz6 un
disefio experimental completamente al azar con cuatro
repeticiones. La unidad experimental fue una parcela
de 10 surcos de 32 m de largo con una planta cada 30
cm y surcos separados cada 80 cm (62,500 plantas h-

1).
Preparacion del indculo

El in6culo fue preparado con teliosporas de Ustilago
maydis Cda., provenientes de mazorcas frescas con
agallas aun cubiertas por las hojas. Fueron
seleccionadas las agallas sanas, limpias, con peridio
integro y sin coloraciones atipicas; luego, fueron
trituradas en una licuadora (vaso desinfectado) con
agua destilada estéril. Se filtraron las teliosporas y se
ajustd la suspension a una densidad de 10°
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teliosporas.ml?, al aplicar la formula V1 D1= V, D2, La
densidad D, deseada es preestablecida (10°
teliosporas.ml?); se logré al contar una densidad
inicial D alta (mayor a la D, deseada), en un volumen
inicial (V1) también conocido. Los tres datos
conocidos (V1, D1 y D2), se sustituyeron en la ecuacion
y se despejo V2 para conocer el volumen a que se debe
aforar con agua destilada estéril para lograr la densidad
D, preestablecida deseada (Villanueva et al., 2007).

Manejo del experimento

Al cultivo de maiz en campo se le aplicaron cinco
riegos, el primero y el segundo, a los uno y ocho dias
después de la siembra; y los Gltimos tres riegos después
del segundo en intervalos de 15 dias a manera de punta
de riego (después se dejé al abasto de agua de lluvia).
Se realiz6 un laboreo con cultivadora a los 20 dias
después de la siembra y a los 10 dias después se
aporco. La fertilizacion fue con la férmula 138-68-00
en dos aplicaciones; la primera con la mitad del
nitrégeno y todo el fosforo, y la segunda aplicacion con
el resto del nitrogeno al momento del aporque.

Inoculacion

Las aplicaciones del in6culo fueron hechas con una
jeringa hipodérmica estéril cuando los “jilotes”
exponian sus estigmas en aproximadamente 5 cm fuera
de las brécteas. Se aplicé 1 ml de suspension de
teliosporas en el punto medio de cada uno de los tres
tercios en que se le puede dividir al jilote, previa
eliminacién de una banda longitudinal de la hoja
externa del jilote con fines de limpieza de los sitios de
inoculacién (tres por jilote) (Fig. 1). La densidad de
indculo en la suspension aplicada fue de 10°
teliosporas-ml™. Se realizaron tres pases consecutivos
de inoculacién, uno por dia.

Cosecha y registro de datos

La cosecha de huitlacoche se realizé en cuatro cortes a
los 20, 25, 30, 35 dias después de la primera
inoculacion. El indicador de la cosecha fue cuando las
mazorcas (elotes) estaban abultadas, por un desarrollo
completo por el término del crecimiento de las agallas,
cuidando que las agallas aun no eclosionaran, al
permanecer cubiertas por su peridio. Los datos de
rendimiento de agallas de huitlacoche desprendidas de
la mazorca (sin restos de olote); y calidad (tamafio) de
agallas fueron obtenidos al momento de la cosecha.
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Figura 1. Técnica y etapa d

Variables en estudio

Rendimiento (t-ha?) se determind con la suma del peso
de las agallas de dos categorias (primera y segunda) en
cada uno de los cuatro cortes. Tamafo de agalla (mm),
las agallas se clasificaron con la ayuda de una caja
tamiz con cuadros de 1 cm? para seleccionar las agallas
de primera calidad (las mé&s grandes), las restantes se
consideraron como agallas de segunda. Fueron
pesados los dos tamafios de agallas recolectadas en
cado corte de huitlacoche.
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Figura 2. a: Vista del experimento; hibridos al inicio de creci
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Andlisis estadistico

Con los datos obtenidos se realiz6 un analisis de
varianza y una prueba de medias (Tukey). El programa
estadistico utilizado fue SAS (Version 9.0). Se grafico
la dindmica del rendimiento (kg.ha™*y %) por cada uno
de los cuatro cortes, en cada hibrido, en promedio de
hibridos. Asimismo, con los datos experimentales
obtenidos y los rendimientos por cada uno de los cuatro
cortes, se analiza un caso y se propone una
planificacién de produccion continua de huitlacoche
con siembras seriadas de 1 ha por semana, en un
sistema basado en una superficie de 14 ha totales.

-

miento de las agallas, b: A-7573, c: Caiman y d:

Campanero; hibridos al inicio de la cosecha, e: Cronos y f: Dk-2042; vista de cosecha, g y h.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Rendimiento total

Existieron diferencias estadisticas significativas (P<
0.05) entre tratamientos (hibridos) para rendimiento
total, donde los hibridos Cronos y Dk-2042 mostraron
mayor produccion de agallas (4.5 t-ha) de las cuales
87 % son agallas grandes de primera calidad. Los
hibridos Gladiador, Gatillero y Caiman se
caracterizaron por generar la menor produccion de
agallas de las dos calidades (Fig. 3). Los nueve
hibridos presentaron rendimientos que oscilaron entre
1.30 a 4.54 t-ha't, los cuales son bajos comparados con
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los reportados por Martinez (2000) quien obtuvo un
rendimiento de huitlacoche por hectarea de 12 t-ha* a
cielo abierto y Madrigal et al. (2010) quienes
encontraron un rendimiento de 29.8 t-ha?! en
invernadero. Estos bajos rendimientos pueden
explicarse por la falta de humedad en el suelo
presentado en la canicula, después de la inoculacién
influyendo negativamente en la patogénesis y en el
tiempo de cosecha. Se sabe que en localidades con
clima subtropical los rendimientos a nivel comercial
promedian en 4 t-ha* a cielo abierto y que la duracién
de siembra-inoculacién, de siembra-cosecha y de
inoculacién-cosecha es del orden 70, 90 y 20 dias
respectivamente (datos no presentados).
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Figura 3. Distribucién del rendimiento por corte en nueve hibridos comerciales de maiz inoculados con formulacién
basada en teliosporas de huitlacoche. Medias con la (s) misma (s) letra (s) dentro de la columna Rendimiento son
iguales de acuerdo con la prueba de Tukey; DMSHT=0.05: diferencia minima significativa honesta de Tukey; NC:
Namero de corte 1, 2, 3y 4 (20, 25, 30, 35 dias después de la inoculacidn); Ren/corte: rendimiento de hongo por corte

(kg.ha't).
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Dinamica del rendimiento de huitlacoche por corte

Se detectaron diferencias estadisticas significativas
(P< 0.05) entre rendimiento por corte de los
tratamientos (hibridos). En el corte 2 (25 dias después
de la inoculacion) se obtuvo el mayor rendimiento en
todos los hibridos. El hibrido Dk -2042 tuvo una
produccion de 3, 369 kg-ha? en el corte 2 el cual
representd el 75 % de su rendimiento total. En éste
mismo corte el hibrido A-7573 presentd un
rendimiento de 2,375 kg-ha que representd el 73 %
de su produccidn total (Fig. 3).

Es importante mencionar que en esta fecha de corte
fueron muy importantes la alta humedad relativa (75 a
85 %), la precipitacion (43-53 mm) y las temperaturas
frescas (28 a 35 °C) presentes durante los 20 dias
posteriores de la inoculacién ya que estas pudieron
favorecer al desarrollo y crecimiento de las agallas, asi
como también la humedad del suelo (80-85 % de
humedad aprovechable) (Madrigal et al., 2010).

El hibrido Cronos mostr6 el rendimiento mejor
distribuido entre cortes. Empezd produciendo 0.96
t-ha* (21 %) del total de su produccion, seguido de 2.3
t-ha! (51 %) en el segundo corte, y para el tercer corte
mantuvo 1.13 t-ha (25 %) de rendimiento total (Fig.
3). En contraste el hibrido Dk-2042 tuvo una
produccion muy concentrada en el corte 2. Empezé
produciendo 0.44 t-ha* (10 %) del total su produccién,
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seguido de 3.39 t-ha (75 %) en el segundo corte, y
para el tercer fue de 0.59 t-ha® (13 %) de rendimiento
total. (Fig. 3).

Estos resultados son de valiosa ayuda para la
planificacion de siembras, respondiendo  asi
positivamente a las demandas crecientes de
huitlacoche fresco en el mercado nacional e
internacional (Villanueva et al., 2007). La siembra de
maiz para huitlacoche en clima subtropical (600-1200
msnm) puede ser mas rentable porque al no haber
heladas se puede producir huitlacoche todo el afio,
reduciendo los tiempos de operacion y manejo en
campo. Asi mismo se pueden utilizar paralelamente
tecnologias mas eficientes como: la labranza cero que
ayuda optimizar el tiempo en la preparacion del
terreno-siembra y el riego por goteo para distribuir la
humedad eficientemente en el cultivo, en momentos
clave para el desarrollo del huitlacoche.

Tamario (Calidad) de agallas

Hubo diferencias significativas del tamafio de agallas
entre cortes. El segundo corte produjo mas agallas de
primera calidad en todos los hibridos (Fig. 4). No hubo
diferencias significativas entre hibridos; sin embargo,
los hibridos DK-2042 y Cronos fueron numéricamente
superiores (3, 608 kg-ha' y 3, 301 kg-ha?,
respectivamente) al producir agallas de primera
calidad (Fig. 5).

1 2

Cortes

Figura 4. Produccion de agallas de huitlacoche de primera y segunda calidad por corte en promedio de nueve hibridos
comerciales de maiz (media de cuatro repeticiones). Valores con la misma letra de columnas son iguales de acuerdo

con la prueba de Tukey a una P< 0.05.
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2
a
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i | |

Gladiador Gatillero Sultan 1 Cronos

Anaconda Cemapanero DK 2042 Caimen A 773

Hibridos comerciales

Figura 5. Produccion de agallas de huitlacoche de primera (agallas grandes) y segunda calidad (agallas chicas) en
nueve hibridos comerciales de maiz (media de cuatro repeticiones). Valores con la misma letra de columnas son iguales

de acuerdo con la prueba de Tukey a una P< 0.05.

Programacion secuenciada siembra-cosecha

Se realiz6 un ejercicio de caso de programacion
calendarizada de siembra-cosecha basado en el patrén
de distribucion del rendimiento por corte en los
hibridos Cronos y Dk-2042, por su alta produccién de
agallas de primera calidad y por sus altos rendimientos
totales de huitlacoche. Se asumid un rendimiento de 6
t-ha! debido a que es un rendimiento intermedio entre
el obtenido en este experimento y el que ha sido
obtenido en otros experimentos a cielo abierto como
los realizados por Martinez et al. (2000).

En este ejercicio, se plantea como meta cosechar una
tonelada diaria de huitlacoche a partir de los 90 dias
después de la primera siembra en un clima subtropical
(600-1200 msnm); lo cual se logra sembrando 1
ha.semanay se requiere de la disponibilidad de 14 ha,
de las cuales 12 ha son para la siembra secuenciada de
1 ha semanal de maiz para inocular huitlacoche; y las
dos hectareas adicionales serian para hacer rotacion de
cultivos con leguminosas.

La planificacién propuesta con el hibrido Cronos se
muestra en la Fig. 6. En la seccion (A) se representa la
distribucion de la cosecha en cuatro cortes por cada
siembra programada (I —1V). En la primera siembra se
observa un primer corte a los 90 dias con un
rendimiento de 1.2 t-ha’l; el segundo corte es a los 92
dias con un rendimiento de 3.0 t-ha! siendo este el

punto mé&ximo de cosecha en todas las siembras; estos
picos altos de produccion estan separados cada 6 dias
de una siembra a otra (debido a que se siembra 1
ha-semana?). El tercer corte de la primera siembra se
traslapa con el primer corte de la segunda siembra
teniendo una suma de 2.7 t-ha* (Fig. 6, seccién B pico
I11). El cuarto corte de la primera siembra se traslapa
con el segundo corte de la segunda siembra sumando
3.2 t-ha' (Fig. 6, seccion B pico V). Este
comportamiento es ciclico para las sucesivas siembras.
Por lo tanto, con este hibrido, con la siembra de 1
ha-semana es posible cosechar un promedio de 1.5
t-ha* diarias durante 90 dias, en el modelo planteado
de 14 ha con siembra de 1 ha.semana™.

En contraste, en la planificacion propuesta con el
hibrido Dk-2042 se observa la distribucion de la
cosecha en sus cuatro cortes (Fig. 7, seccion A). El
primer corte es a los 90 dias con un rendimiento de 0.6
t-ha’; el segundo corte es a los 92 dias con un
rendimiento de 4.5 t-ha!, siendo este el punto maximo
de cosecha en todas las siembras. Estos picos altos de
produccion también estan separados cada 6 dias de una
siembra a otra (debido a que se siembra 1 ha-semana
1). Con este hibrido, sélo se presenta un traslape que es
en el corte IV de la primera siembra con el corte | de la
segunda siembra teniendo una suma de 0.72 t-ha’* (Fig.
7, Seccion B pico V). A diferencia del hibrido Cronos,
el hibrido Dk-2042 presenta una cosecha concentrada
solo en un corte semanal de 4.5 t-ha.,
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Para los dos hibridos analizados en el experimento es
posible obtener rendimientos programados. En el caso
de usar el hibrido Cronos se puede responder a una
demanda diaria, mientras que en contraste, con el
hibrido Dk-2042 se puede responder a demandas
semanales. La utilizacién de uno o del otro depende de
la frecuencia de abasto de la demanda exigida por el
mercado y de la logistica utilizada para su distribucién.

Los hibridos mas sobresalientes con base en
rendimiento de huitlacoche y de calidad de agallas, son
Cronos y Dk-2042, debido a su mayor susceptibilidad
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genética ya que la cepa y la técnica utilizadas para la
inoculacion fueron las mismas para los nueve hibridos
evaluados. El segundo corte es el punto donde se
cosecha mayor rendimiento y con agallas de mejor
calidad en todos los hibridos evaluados. En un sistema
de produccion intensiva y continua de huitlacoche
puede ser utilizado el hibrido Cronos como respuesta a
una demanda diaria de 1.5 t-ha* de huitlacoche fresco;
mientras que el hibrido Dk-2042 puede ser utilizado
para responder una demanda semanal de 6 t-ha de
huitlacoche fresco.
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Figura 6. Representacion gréafica de la dindmica de cosecha de huitlacoche obtenida mediante siembras semanales
sucesivas de 1 ha, con el hibrido Cronos. (A): traslape de cosechas y (B): suma de cosechas traslapadas. I: primer corte;

I1: segundo corte; I11: tercer corte; IV: cuarto corte.
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Figura 7. Representacion gréfica de la dindmica de cosecha de huitlacoche obtenida mediante siembras semanales
sucesivas de 1 ha, con el hibrido Dk-2042. (A): traslape de cosechas y (B): suma de cosechas traslapadas. I: primer

corte; 11: segundo corte; I11: tercer corte; 1V: cuarto corte.

CONCLUSIONES

Hay claras diferencias entre la distribucién de la
cosecha de huitlacoche entre hibridos comerciales de
maiz, asi como en el rendimiento y calidad del hongo
producido. En los nueve hibridos estudiados, la mayor
parte de la cosecha se concentra en el segundo corte.
El andlisis del rendimiento entre cortes por hibrido,
permite establecer el patrén varietal de cosecha de
huitlacoche. Pueden programarse siembras
secuenciadas de hibridos de dindmica de cosecha
complementaria para atender  contratos de
abastecimiento continuo, en localidades sin incidencia
de heladas. Los hibridos Cronos y Dk-2042 fueron los
mejores en rendimiento y calidad de agallas del hongo
y con distribucion complementaria de su cosecha entre
cortes. Se requiere de una superficie de 14 ha,
sembrando 1 ha.semana de maiz con un rendimiento
de huitlacoche 6 t.ha para ofrecer al mercado 1.5 t.dia-
% (con el hibrido Cronos) o 6 t.semana* (con el hibrido
Dk-2042).
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