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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el comportamiento agro productivo de nuevas variedades de Cenchrus purpureus (CT-601,
CT-603, CT-605, CT-608, CT-609 y CT-115 como control) en diferentes edades de rebrote (60, 90, 120, 150 dias) en
la época lluviosa, se desarrollé un estudio en un disefio de bloques al azar en arreglo factorial (6x4) en variables
productivas y agrondmicas. Se observé el mayor (P<0,001) rendimiento de Materia Verde a los 120 dias de edad en el
CT-605 (22,8 tha'?), similar comportamiento para el rendimiento de materia seca (5,41tha MS) para variedad y edad,
para esta Ultima variable no se observaron diferencias con respecto al control dentro de las diferentes edades. La mayor
altura de la planta se observé a los 150 dias en la variedad CT-608 (110,7cm), esta variable no mostrd diferencias
significativas con respecto al control (93,36¢cm), el ancho de la hoja se vio favorecido en todas las variedades a la edad
de 120 dias y en el resto de las edades no se observaron diferencias significativas (P>0,001). Las variables, nimero de
nudos, longitud de la hoja, grosor del tallo y longitud del cuarto entrenudo no se vieron afectadas por la interaccién de
segundo grado. Las nuevas variedades en la época lluviosa del Valle del Cauto manifiestan una respuesta productiva
de MS que oscila entre 1,01 y 5,41 t ha*, con marcadas diferencias entre las edades y variedades que se uniforman a
los 120 dias. Todas son potenciales productoras de forrajes en las condiciones del Valle del Cauto, Cuba.
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SUMMARY

With the objective of evaluating the agro productive behavior of new varieties of Cenchrus purpureus (CT-601, CT-
603, CT-605, CT-608, CT-609 and CT-115 as control) in different ages of regrowth (60, 90, 120, 150 days) in the
rainy season, a study was developed in a random block design in factorial arrangement and interaction of the factors
(6x4) in the productive and agronomic variables. The highest (P<0,001) yield of Green Matter at 120 days of age was
observed in CT-605 (22,8tha!), similar behavior for dry matter yield (5,41tha"* DM) for variety and age, for this last
variable no differences were observed with respect to control within different ages. The highest height of the plant was
observed at 150 days in the variety CT-608 (110,7cm), this variable did not show significant differences with respect
to the control (93,36¢cm), the width of the leaf was favored in all the varieties at the age of 120 days and in the rest of
the ages no significant differences were observed (P>0,001). The variables, number of nodes, leaf length, stem
thickness and internode quarter length were not affected by the second degree interaction. It is concluded that the new
varieties in the rainy season of the Cauto Valley show a favorable productive response that resembles the CUBA CT-
115 parent. Its use is recommended between 90 and 120 days of regrowth. The new varieties in the rainy season of
Valle del Cauto show a productive response of DM that ranges between 1.01 and 5.41 t ha', with marked differences
between the ages and varieties that become uniform after 120 days. All are potential forage producers in the conditions
of Valle del Cauto, Cuba.
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INTRODUCCION

La estacionalidad de las lluvias predispone la
productividad de los pastos en gran parte del trépico e
incluso  Centroamérica. En cada region, las
caracteristicas climaticas predisponen particularidades
para cada estacion climética, diferenciandose, a partir
de los antecedentes pluviométricos los periodos de
lluvias y pocas lluvias principalmente. De forma
general, en la época de lluvias del trépico se presentan
temperaturas entre 38 y 40°C, dias largos (+12
horas/luz), y elevados niveles de humedad relativa
(>85%).

Las precipitaciones, independientemente del periodo
climatico, poseen un efecto de distribucion poco
uniforme. Un ejemplo es la region oriental de Cuba,
donde mas intensan son las condiciones del clima por
la ubicacion geografica del archipiélago, que estimula
altas temperaturas por las cercanias de esta zona al
tropico de cancer y las precipitaciones las limita la
circulacién orografica de los vientos (ONEI, 2008).
Estas condiciones climéaticas predisponen un pico
productivo de los pastos y sistemas pastoriles en las
diferentes regiones del pais en el periodo lluvioso,
sobre todo las gramineas, donde el uso eficiente del
agua y minerales les posibilita el crecimiento y
desarrollo en ambientes donde las plantas con senderos
Cs no se desarrollarian y subsistirian (Edwards y
Smith, 2010).

A pesar de las diferencias en las precipitaciones y su
distribucion, varios autores han referido a los
ecosistemas de la region oriental como adversos y
degradado por la intensa sequia estacional (Ramirez de
la Ribera, 2010; Ray et al., 2016; Ledea, 2016; Ledea
et al., 2018), con afectaciones edaficas (Benitez et al.,
2010), pero que se recuperan ligeramente en la época
lluviosa. Por la propia adversidad de los ecosistemas,
en el periodo de pocas lluvias mueren o se debilitan
considerablemente las gramineas de interés para el
sector agropecuario en la alimentacion animal,
observandose en el periodo incipiente de las lluvias un
predominio de gramineas naturalizadas o nativas que
Ilegan a desplazar los pastos mejorados e introducidos,
por lo que es necesario incorporar especies de
gramineas en este tipo de ecosistemas que toleren y
persistan en las condiciones edafoclimaticas antes
descritas, y que su productividad permita su extensién
y sustitucion de otras establecidas que presentan un
comportamiento productivo estacional.

Arias et al. (2018) sefialaron que las variedades
propuestas para el presente estudio, durante el periodo
poco lluvioso tuvieron un comportamiento favorable,
por lo que en el periodo de lluvias pudieran poseer una
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respuesta productiva que ademas de ser favorecido por
el periodo climatico, el sistema de manejo les permita
desplazar las especies nativas y/o naturalizadas en los
sistemas de produccién.

Es bien conocido que los pastos, y dentro de estos las
gramineas, responden favorablemente a cortes
sistematicos en diferentes estados fonoldgicos. En el
Valle del Cauto, los cultivares que alli se utilizan se
someten a este sistema de manejo que se complementa
con riegos estratégicos y fertilizacion orgénica para
garantizar su desarrollo, productividad, y aprovechar la
mejora de la composicion quimica, a la vez de
mantener los sistemas de producciéon con bajos
insumos (Ray et al., 2016; Arias et al., 2018; Ledea et
al., 2018).

Las nuevas variedades de Cenchrus purpureus
obtenidas por cultivo de tejidos, podrian mostrar
rendimientos aceptables determinado por la edad que
permita introducirlas en los sistemas de produccién y
sustituir aquellas gramineas de menor productividad y
mas exigentes de insumos para expresar su potencial.
Por lo anteriormente expuesto el presente estudio tiene
como objetivo, evaluar la respuesta agroproductiva de
nuevas variedades de Cenchrus purpureus tolerantes a
la sequia en la época lluviosa en las condiciones del
Valle del Cauto.

MATERIAL Y METODOS

Localidad, climay suelo.

El estudio se llevd a cabo en la Estacion Experimental
de Pastos y Forrajes perteneciente al Instituto de
Investigaciones Agropecuarias “Jorge Dimitrov” en la
provincia Granma, durante las estaciones lluviosas de
2010 a 2012 contempladas en Cuba de noviembre-abril
(ONEI, 2016). La estacion esta situada en los 20°
18713” de latitud norte y los 76° 39" 48” de longitud
oeste.

El clima de la region se clasifica como tropical
relativamente himedo (Barranco y Dias, 1989). En el
area de estudio y durante el periodo experimental las
precipitaciones fluctuaron entre 150 y 166mm anuales,
con valores minimos mensuales de 60mm (octubre
2010) y maximos de 296mm (septiembre 2011). Las
precipitaciones durante el periodo evaluado
representaron el 20% del acumulado de 17 afios
(14224mm). En la figura 1 se ilustra la distribucion
mensual de las lluvias para el periodo experimental y
la media histérica por meses.
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Figura 1. Comportamiento de las precipitaciones
durante el periodo experimental y media histérica por
meses.

El suelo del area experimental es de tipo Fluvisol segln
la nueva version de clasificacion genética de los suelos
de Cuba (Hernandez et al., 2015). Presenta buen
drenaje general, la topografia es llana y generalmente
su fertilidad natural se encuentra entre valores medios
y bajos con un pH medianamente acido en KCI (4.7) y
ligeramente acido en H,O (6.3). Presenta niveles de
salinidad muy bajos hasta los 60cm de profundidad, los
tenores de nutrientes en general se encuentran bajos (<
2.10 % MO) solo la capa superior manifiesta niveles
medios (Ledea, 2016). Segun Ledea op. cit. la
humedad del suelo en los primeros 60cm en este
periodo oscilé entre 21,6 (agosto) hasta 46,4%
(septiembre).

Material vegetal utilizado

Los cultivares sometidos a estudio fueron, el CT-601,
CT-603, CT-605, CT-608, CT-609 y CT-115. Estos
nuevos cultivares se obtuvieron en el Instituto de
Ciencia Animal (ICA), a través de mutaciones
inducidas en cultivo de tejidos, a partir de la variedad
Cuba CT-115, con tolerancia a la sequia.

Procedimiento experimental

El area de experimentacion ya estaba establecida en
parcelas de 5 x 4 m con area cosechable de 12 m?, y
cinco surcos en cada parcela con marcos de plantacion
de 1 x0.75. Se realiz6 un corte para lograr uniformidad
en el material experimental en el mes de noviembre de
2009, y seguidamente, se aplico fertilizacion orgénica
de estiércol bovino, con 1.38 % de nitrégeno, en dosis
de 20 t ha’. El estudio comenzd en 2010 y termind en
el 2012, durante todo el periodo experimental se aplicé
riego a razén de 250 m3ha! a intervalos de 21 dias, y
cuando ocurrieron precipitaciones se ajusto el riego
para completar la dosis a aplicar.

Para las mediciones morfoldgicas, se seleccionaron a
partir de los 7 dias después del corte de uniformidad, 5
plantas/tratamiento de forma aleatoria y que fueran
representativas de la comunidad vegetal, para un total
de 100 plantas por réplica.
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Mediciones en la planta

Se realizaron en cinco plantas por repeticion, para un
total de cuatro cortes para los 60 dias (tres para 90 dias,
y dos para 120 y 150 dias). En cada planta se midid: la
altura (desde la base hasta el cono apical); longitud de
las hojas, desde la base hasta el apice; el ancho medio
de las hojas a partir del promedio de las longitudes de
las porciones base, medio y apical; grosor y longitud
del tallo en el cuarto entrenudo, con el empleo de un
pie de rey y una regla graduada, respectivamente; se
conto el nimero de nudos.

Rendimiento de materia verde (MV) y materia seca
(MS)

Posterior a las mediciones, se realiz6 el corte, para ello
se elimino el efecto de borde consistente en los surcos
externos y los 50 cm al principio y final de cada
parcela. Las plantas que no quedaron dentro del efecto
de borde fueron cortadas y pesadas, considerandose
este peso como masa verde. Las cinco plantas que
fueron  seleccionadas para las  mediciones
agrondémicas, fueron seccionadas en hojas y tallos y se
tomé una muestra de 300 gr que fue secada a
temperatura variable segun las recomendaciones de
Herrera (2003). A partir del peso seco de la muestra 'y
el peso verde de cada parcela se estimé el rendimiento
de materia seca por hectarea.

Disefio, tratamiento y analisis estadistico

Se utilizé un disefio de bloques al azar en arreglo
factorial con cuatro réplicas, se evaluaron 24
tratamientos resultantes de la combinacién edad de
rebrote (60, 90, 120 y 150 dias), y nuevos cultivares de
Cenchrus purpureus (CT-601, CT-603, CT-605, CT-
608, CT-609 y CT-115 control). Para determinar la
distribucion normal de los datos se emple6 la prueba
de Kolmogorov-Smirnov (Massey, 1951) y para la
homogeneidad de varianzas la prueba de Bartlett
(1937), las medias resultantes de las interacciones se
compararon mediante la docima de Keuls (1952).
Para los andlisis estadisticos se empled el paquete
Statistica sobre Windows, version10.0 (StatSoft,
2011). Se realizaron andlisis de varianza (ANAVA)
segln las exigencias del disefio experimental. El
modelo matematico empleado en cada uno de los
ANAVA:s fue el siguiente:

Yijk =H+RL+ERJ+V](+(ER XV)jk+eijk
Donde:

Yiju = variable respuesta, p= constante comin a todas
las observaciones, R; = efecto de la i-ésima réplica
(i=1, ....,4), ER, = efecto de la j-ésima edad de rebrote
G=1,...., 4), Vi = efecto del k-ésima variedad (k= 1,
...,3), ER x Vj« = efecto combinado de la j-ésima edad
de rebrote en el k-ésima variedad, ejju= error aleatorio
~N (0, 6%).
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RESULTADOS

En la estacion de lluvias, el rendimiento de MV y MS
fueron modificadas por la interaccién variedad con
edad de rebrote (Tabla 1). La productividad de MV se
increment6 en la medida que avanzo la edad hasta los
120 dias, a los 150 dias se constaté una depresion del
rendimiento. Los valores homogéneos se agruparon a
los 120 dias (P>0,001). La variedad CT-605 aporto el
mayor valor (P<0,001), y este solo difiri6 con los
promedios del CT-601, 115 y su propio promedio a los
60 dias y CT-605 y CT-608 a los 90 dias de rebrote.

El mayor rendimiento de MS ha® se obtuvo a los 120
dias en la variedad CT-605 (5 t MS ha) con respecto
al resto de las edades en estudio, sin embargo, dentro
de esta edad (120 dias) no se observaron diferencias
significativas entre las variedades, la mayor
diferenciacion con respecto al mayor valor se observé
a los 60 dias en todas las variedades, pero que fueron
comunes entre ellas.

La mayor altura de la planta (110,7cm) se obtuvo en el
CT-608 a los 150 dias y es similar con el
comportamiento del CT-115 a esta misma edad
(P>0,001). La menor alturas se obtuvo a los 60 dias en
la variedad CT-605 (P<0,001) (Tabla 2). El ancho
medio de la hoja se comporté de manera poco
diferenciada, no se observaron diferencias marcadas
entre las variedades en las diferentes edades evaluadas,
el efecto de la interaccidn sobre esta variable no es de
consideracion.
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No todas las variables fueron afectadas por el efecto de
la interaccion de segundo grado. El efecto variedad
modifico el nimero de nudos, y fueron las variedades
CT-608 y CT-609 las que presentaron menor cantidad
de estas estructuras (P<0,001) (Tabla 3a) con respecto
al resto de las variedades, mientras que la edad de
rebrote influyé en el comportamiento morfolégico del
tallo y en la longitud de la hoja (Tabla 3b).

A los 150 dias de rebrotar se obtuvieron los valores
significativamente superiores para el nimero de nudos
y grosor del tallo, en este Gltimo solo en la edad de 60
dias se observo el menor valor (P<0,001), la longitud
del cuarto entrenudo se incremento para las edades de
90 y 120 dias.

DISCUSION

Para el rendimiento de MV Hinojosa et al. (2014) en
las condiciones climéticas del noreste de Trinidad,
Bolivia (1800-1900mm afio?), obtuvo favorables
producciones de MV en especies del género Cenchrus
que incluian Camerun Panamefio, Verde, Morado y
Maralfalfa, con rendimientos de 164, 156, 144 y 121t
MV afio?, respectivamente, y que superaron a
sobremanera las obtenidas en el presente estudio. Esto
esta relacionado con que la expresion productiva es
una variable, como la mayoria de las cuantitativas,
poligénica e influenciada por el ambiente. Por lo tanto,
el ambiente en combinacion con el cultivar, defini6 la
expresion del potencial de los cultivares (Schmildt et
al., 2011).

Tabla 1. Productividad de Materia Verde (MV) y Materia Seca (MS) de nuevas variedades de Cenchrus purpureus en

diferentes edades de rebrote en la época lluviosa.

Edades de rebrote (dias)

Edades de rebrote (dias)

Var('éia)‘des 60 90 120 150 60 90 120 150
!Rendimiento de MV (tMVha) ’Rendimiento de MS (tMSha™?)
501 805" 10,560 125® 125 1011 22007 344%c  374®
2,18 (242) (257) (259 (0,69 (L17) (1,48)  (1,54)
503 11,478 1336%c 1305%c  goc ] p4%f  pogad  401d 3 (01ad
2,50)  (264) (267) (228 (079) (1,36) (1,50)  (1,37)
505 977 905 228  892¢ 1,079 1,709 5418 2,793
237) (223) (541 (227) (072 (09) (17)  (1,32)
508 13,928 1490 14 7,10 188" 30500 29560 1930
(2,69  (2,68) (2,64) (198  (L05)  (1,36) (1,30)  (1,04)
500 1157%¢ 1283ac 14,7%c  7.800c  14Q0% 55+  3g5H  p G7ad
251) (2,61) (274 (216) (0,86) (124) (1,56)  (1,28)
115 777 1247%c  147% 892 122%  266*  407% 2,83
215 (253 (273) (227) (0,79 (126) (1,59)  (1,33)
EE 0,2099 0,1337
p 0,000035 0,01475

&t Al menos con una letra en com(n no presentan diferencias significativas segin Keuls (1952)*
&9 Al menos con una letra en comun no presentan diferencias significativas segtn Keuls (1952)2
NUmero entre paréntesis corresponden a valores transformados para log(x+1)
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Tabla 2. Efecto de variedad y edad de rebrote en la morfologia de la hoja de nuevas variedades de C. purpureus en la

época lluviosa.

Edades de rebrote (dias)

Edades de rebrote (dias)

Var(l(e:zglzl_?des 60 90 120 150 60 90 120 150
!Altura de la planta (cm) 2Ancho medio de la hoja (cm)

41,7%  4482%  5919° 8154 . y w b

601 G (578 4on  (aag LT 2167 217 19
279 36,46 36,23 85,715 » y N bed

603 G2 (50 (s (iay 25 22870 2820 227
23" 28,400  43,40%7  60,33° o 5 . o

605 G0 (o) (375  (aos) 242> 256 277 210
40,63 36,64 4155  110,7° e e . ad

608 (3.65) (358 (371) (48 18T 293 24 210
609 O A O () 1679 2330 p75®  po7ad
33787 39,16% 51,379  93,36® Ny " » wd

115 351) (365) (393  (ase) i 248 23 185

EE 0,030 2.0
P 0,00001 0,00001

&h Al menos con una letra en comiin no presentan diferencias significativas segiin Keuls (1952)*
&d Al menos con una letra en comiin no presentan diferencias significativas segiin Keuls (1952)2
NuUmero entre paréntesis corresponden a valores transformados para log(x)

(-) Valores faltantes

Tabla 3a. Efecto de la variedad en el nimero de nudos en la época lluviosa.

Variedades (CT) EE p
60l 603 605 608 609 115
15,728 14,862 14,922 :|.2,95b 12,88b 14,922
G20 (379 (377 (352 (353 (381 03 000005

ab | etras diferentes difieren entre si segtn Keuls (1952)
Valores entre paréntesis corresponden a valores transformados para raiz cuadrada(x)

Tabla 3b. Efecto de la edad de rebrote en indicadores agronémicos de nuevas variedades de C. purpureus en la época

lluviosa.
. Edad de rebrote (dias)
Indicador 60 90 120 150 EE P

, 6,7¢ 12,9¢ 18,6° 20,52
NUmero de nudos (2.58) (3,59) (4,30) (4,51) 0,45 0,00001
Longitud de la hoja, cm 79,8¢ 108,12 91,6° 80,22°¢ 15,8 0,00001

0,60° 1,122 1,062 1,032
Grosor del tallo, cm (0,77) (1.04) (1,02) (1,01) 0,002 0,00001
Longitud del 4® entrenudo, cm 9,46° 10,97¢ 10,522 9,64° 0,138  0,00038

&d | etras diferentes en una misma fila difieren entre si segtin Keuls (1952)
Valores entre paréntesis corresponden a valores transformados para raiz cuadrada(x)

Para el presente estudio las caracteristicas climaticas
del ecosistema le suponen aun en el periodo lluvioso,
poca disponibilidad de agua a los cultivos, lo que limita
un desarrollo favorable para el crecimiento,
productividad y expresion del potencial productivo
(Ray et al., 2016). Se debe atender que, una adecuada
disponibilidad de agua le brinda a la planta los protones
(H*) necesarios para la sintesis de los esqueletos
carbonados, y la posibilidad de mayor tiempo de
apertura estomatica para el intercambio gaseoso y que
se refleja en un mayor crecimiento, también influye en

83

el mantenimiento de la temperatura dentro los limites
apropiados para el desarrollo de las funciones
metabdlicas (sintesis) (Agelocci, 2002).

Cuando el régimen hidrico se combina con una
adecuada disponibilidad de nutrientes e intercepcion
de luz se obtienen altas producciones de MS segun
(Nave, 2007). Para el caso de estudio los niveles de
radiacion se encuentran en 470 cal cm? dia? (Ledea,
2016). Sin embargo, la disponibilidad de agua, ain en
el periodo lluvioso limita la productividad de MS. En
este sentido Odedire y Babayemi (2008) en Nigeria,
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relacionaron la pobre productividad de los pastos que
evaluaron, precisamente a la poca capacidad de
retencién de agua, afiadiendo ademas como variables
relacionadas, bajos niveles de fertilidad vy
disminuciones del carbono organico y de nitrégeno
(4,33 g/kg y 0,43 g/kg, respectivamente) del suelo.
Ramirez de la Ribera (2010) en las condiciones del
Valle del Cauto, adjudicé la variabilidad en las
respuesta productiva de cinco gramineas tropicales
(Megathirzus maximus, Brachiaria hibrido vc Mulato,
B. decumbens vc Basiliski y Cenchrus purpureus vc
CT-169) al mismo efecto de capacidad de retencién de
agua en el suelo (Aluvial poco diferenciado), ya que el
periodo en el que desarroll6 su estudio se caracterizé
por bajos valores de las precipitaciones en el periodo
lluvioso (759 mm) y una amplia distribucion de las
mismas.

En correspondencia con lo planteado anteriormente,
Ledea et al. (2018) evallo las variedades CT-601, CT-
603 y CT-605 en las similares condiciones
experimentales y obtuvo rendimientos en la estacion
de lluvias que superaron a los obtenidos en el presente
estudio (26,3; 26,8 y 58, 8t MS ha'l, respectivamente),
comportamiento que esta relacionado con mecanismos
intrinsecos de cada planta, para responder de manera
independiente a las respuestas del medio, teniendo en
cuenta que la variabilidad del clima, es Unico e
irrepetible en el tiempo, por lo que el comportamiento
fenotipico no debe ser el mismo en cada periodo
climético ni afio de evaluacion.

Los valores referidos por Ledea et al. (2017) en CT-
115 cuando lo utilizaron como control para evaluar el
CT-500 en las condiciones del Valle del Cauto, fueron
superiores a mostrados en la Tabla 1 (9,3 t MS ha'l),
sin embargo, la variedad CT-500, asemejé el
comportamiento de las variedades en estudio (4,8 t MS
hal). Ray et al. (2018) en el corte de establecimiento
en condiciones de pre-montafia también sefialé valores
de rendimientos promedios, superiores (14,8 t MS ha
1) a los puntualizados en la Tabla 1, pero con el
beneficio en este caso, de las caracteristicas del clima
de la pre-montafia y la llamarada de crecimiento que
manifiestan las variedades en el periodo de
establecimiento cuando este es efectivo.

En otro orden, la altura de la planta también mostré
variabilidad por la combinacion edad con variedad.
Corsi et al. (1988) y Barreto et al. (2001) relacionaron
el bajo porte o altura de variedades de Cenchrus
purpureus e hibridos con el estrés hidrico, producto de
la estrecha relacién que existe entre el desarrollo
radicular, altura y expansion foliar (Fortes, 2014). Sin
embargo, una de las caracteristicas distintivas del
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progenitor Cuba CT-115 es el bajo porte, lo que lo hace
promisorio para el pastoreo (Martinez y Herrera 2006),
y puede ser una caracteristica que reflejan las nuevas
variedades, ya que el mayor valor de altura, se registrd
a los 150 dias en la variedad CT-608 y CT-115 (110,7
y 93,3cm, respectivamente), asociado a la
prolongacion con el tiempo del cultivo en pie, lo cual
tiene relacidn directa con las caracteristicas del periodo
climatico (lluvias) en el que se evaluaron las
variedades, al producirse una temprana maduracion de
los tejidos, llegando al alongamiento del tallo y pérdida
de hojas. Febles y Herrera (2006) afirmaron que la
altura del Cenchrus purpureus (anteriormente
Pennisetum purpureum) puede alcanzar hasta 400cm.

Cruz et al. (2017) en el corte de establecimiento (162
dias) de variedades tolerantes a la sequia y salinidad
(mixtos), sefialaron alturas de 770 cm, superiores a las
encontradas en el presente estudio, las diferencias
podrian deberse a las condiciones climaticas vy
distribucion de las precipitaciones, ademas de la
llamarada de crecimiento que manifiestan los cultivos
durante el establecimiento (Ledea et al., 2018).

Ledea et al. (2017) también encontraron valores para
la altura de la planta (200 cm) superiores a los referidos
en la Tabla 2 en variedades tolerantes a la salinidad y
Fernandez et al. (2015) en clima del Valle en el Cauto,
también obtuvo valores de altura de la planta
superiores a los referidos y con valores de
precipitacion  similares a las  condiciones
experimentales de presente estudio. Las diferencias en
las respuestas fenotipicas pueden estar dadas por la
influencia de otras variables climéticas y edaficas que
no se contemplaron en el estudio.

El ancho medio de la hoja se comporté homogéneo,
esta respuesta morfoldgica se relaciona con los niveles
de Iluminosidad que tributan al &rea foliar e
intercepcion de la energia radiante, segun los
resultados del presente estudio, la estacion climatica
favorece la morfologia de hojas y no limita el
sombreado del resto al mantenimiento de la cobertura
del dosel. Fernandez et al. (2015) y Ledea et al. (2018)
obtuvieron resultados similares en las mismas
condiciones climéticas. Sin embargo, este es un
aspecto que ain no se ha abordado en los nuevos
cultivares, y los autores mencionados tampoco fueron
concluyentes en la explicacién de este fenémeno.

Las variedades como efecto principal solo modificaron
el nimero de nudos, estas estructuras les permiten a las
plantas mayor nimero de hojas, y de esta forma brindar
mayores elementos nutritivos a los animales que la
consuman. Las variedades que mayor posibilidad
poseen a partir de este criterio son el CT- 601, 603 y
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605, que no presentaron diferencias con su progenitor.
Alvarez (2009), sefiald que en esta fraccion botanica es
donde se encuentra la mayor cantidad de carbohidratos
solubles, criterio que fue comentado por Herrera
(2003).

El efecto edad de rebrote significd transformaciones,
sobre todo, en la morfologia del tallo, los valores
obtenidos coinciden con la descripcion botanica que
desarrollaron Febles y Herrera (2006), excepto para el
nimero de nudos, que superd numéricamente al
descriptivo para este género comunicado por Febles y
Herrera op. cit. y que les atribuye a las nuevas
variedades un gran nimero de hojas en funcion de la
edad, pero que debe especificarse la calidad de las
mismas, por las conocidas transformaciones morfo-
histol6gicas, quimicas y contenido de agua que
manifiestan los tejidos en funcion de la edad de la
planta (Ledea, 2016).

Las nuevas variedades en la época lluviosa del Valle
del Cauto manifiestan una respuesta productiva de MS
que oscila entre 1,01 y 5,41 t MS ha, con marcadas
diferencias entre las edades y variedades, que se
uniforman a los 120 dias. Todas son potenciales
productoras de forrajes en condiciones similares a las
del Valle del Cauto, Cuba.

Si el interés es aprovechar el potencial productivo y no
la calidad del forraje, se recomienda utilizar a los 90
dias las variedades CT-603, 608 y 11, y para los 120
dias se proponen todas las variedades en estudio.
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