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RESUMEN
Los trips son una de las plagas mas importantes de los cultivos de ornamentales, ocasionan dafios directos al alimentarse
de las plantas o indirectos al ser vectores de virus. Los productores de gladiola del estado de Morelos, México, se
enfrentan al problema de contar con un niimero limitado de insecticidas eficaces contra el complejo de trips;
Frankliniella occidentalis, Taeniothrips simplex y Haplothrips sp., especies identificadas en este estudio. Esto ocasiona
importantes pérdidas econémicas, asimismo, la dependencia a un nimero reducido de insecticidas aumenta el riesgo de
desarrollo de resistencia. El objetivo de este estudio fue evaluar nueve insecticidas de diferentes grupos toxicologicos
sobre el complejo de trips en una parcela comercial de gladiola variedad Blanca Espuma en etapa de floracion en
condiciones de campo. Algunos insecticidas como spinosad, fipronil y bifentrina, mostraron eficacia para el control del
complejo de trips; esto no ocurrid6 con dimetoato, pyriproxyfen, abamectina, lambda-cyalotrina, imidacliprid y
tricarboxilos vegetales, los cuales no fueron diferentes al testigo (agua). Esta informacion es relevante para los
productores porque sugiere la posibilidad de usar estos insecticidas en un programa de rotacion para disminuir las
poblaciones de trips y retrasar el desarrollo de la resistencia a los insecticidas. Sin embargo, se debe considerar la
afectacion que dichos insecticidas pueden causar a la fauna benéfica.
Palabras clave: Thysanoptera; plantas ornamentales; plaguicidas.

SUMMARY
Thrips are one of the most important pests ornamental crops, cause direct damage to feed on plants or indirect damage
to be vectors of viruses. Gladiolus producers in the state of Morelos, Mexico, deal the problem of having a limited
number of effective insecticides against the thrips complex; Frankliniella occidentalis, Taeniothrips simplex and
Haplothrips sp., species identified in this study. This causes significant economic losses, also, the dependence to a
reduced number of insecticides increases the risk of developing resistance. The aim this study was to evaluate nine
insecticides of different toxicological groups on the thrips complex in a commercial plot of Gladiola Blanca Espuma
variety during flowering stage in field conditions. Some insecticides, such as spinosad, fipronil and bifenthrin, showed
efficacy for thrips complex control; this did not occur with dimethoate, pyriproxyfen, abamectin, lambda-cyalotrine,
imidacliprid and vegetable origin tricaboxilates, which were not different from the control (water). This information is
relevant to producers because it suggests the possibility of using these insecticides in a rotation program to reduce thrips
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populations and delay the development of insecticide resistance. Nevertheless, the affectation of those insecticides can

cause to the beneficial fauna must be considered.

Key words: Thysanoptera; ornamental plants; pesticide.

INTRODUCCION

La flor de gladiola (Gladiolus grandiflorus Hort.) es
una de las ornamentales de corte de gran importancia
comercial en México. Los principales estados
productores de gladiola son Puebla, Estado de México,
Morelos, Michoacan y Guerrero (SIAP, 2017), se
comercializa en el mercado local y solo 12% es para
exportacion (SAGARPA, 2015). Durante el afio 2016
se sembraron 4,579 ha, de las cuales el 13.86%
corresponden al estado de Morelos (SIAP, 2017). Uno
de los problemas fitosanitarios del cultivo de gladiola
es la presencia de plagas como el complejo de trips;
siendo Frankliniella occidentalis y Taeniothrips
simplex, algunas de las mas importantes en una diversa
gama de cultivos en todo el mundo (Larson, 1988, Kirk
et al., 2003, Bielza, 2008, Pardey, 2009), estas especies
presentan una amplia flexibilidad alimentaria,
requieren de polen para completar su desarrollo y
asegurar su fertilidad (Mound y Marullo, 1996).
Ademas, ocasionan dafios en plantas ornamentales
afectando la calidad estética de las flores, ya sea
mediante la alimentacion o por la transmision de virus
como TSWV e INSV (Stein, 1995, Albouy y Devergne,
2000, Suris y Gonzalez, 2008). Su control es dificil por
sus habitos cripticos, ciclo de vida corto, multiples
generaciones al afo y por su tamafio diminuto; tanto
larvas como adultos pueden ocasionar dafios severos al
alimentarse de la planta; las larvas se encuentran
protegidas en las flores, las prepupas, generalmente,
estan en el suelo y los adultos tiene una gran movilidad.
Ademas, el viento los transporta a grandes distancias,
ocasionando la baja eficiencia del control (Castresana
et al.,2008). Los sintomas de la presencia de esta plaga
en las plantas de gladiola, consisten en un tipico
plateado y rayas sobre las hojas; las espigas atacadas
reducen su longitud, se hacen gruesas y afiladas en el
apice; los bordes de las flores se doblan hacia el interior
y pierden color; en ataques severos, los botones
florales se secan y no abren; los cormos dafiados
muestran una superficie rugosa y pueden ser atacados
en almacén, especialmente si las condiciones son
calidas (Salinger, 1991, Leszczyfiska y Borys, 1994,
Demirozer et al., 2012).

Las espigas atacadas demeritan la calidad de la flor,
dificultan la comercializacion y generan altos costos de
produccion, debido a que la estrategia principal para el
manejo de trips ha sido basada en la aplicacion de
insecticidas quimicos (Brobyn y Helyer, 1992, Kay y
Herron, 2010). Esto ha favorecido la eliminacion de
enemigos naturales y el desarrollo de resistencia
(Powell y Lindquist, 1993, Desneux et al., 2007). Por
ejemplo, la especie F. occidentalis, ha desarrollado
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niveles de resistencia a piretroides, organofosforados,
carbamatos, abamectina, permetrina, diclorvos y
bifentrina (Immaraju et al., 1992, Brodsgaard, 1994,
Zhao et al., 1995, Broadbent y Pree, 1997).

Se ha observado una tendencia a desarrollar una
agricultura sustentable, no obstante, la eliminacion del
uso de insecticidas quimicos en la produccion de
plantas ornamentales no ha sido posible, muchas veces
hasta se registra un incremento en el uso de plaguicidas
de mayor toxicidad (Bravo et al., 2011). De acuerdo con
FAO (2018), el consumo de plaguicidas en México se
ha incrementado a partir del afio 2000, al pasar de 2.8
kg en promedio por persona, considerando una
poblaciéon de alrededor de 120 millones de personas
(INEGI, 2015), hasta rondar los 5.0 kg en el afio 2016,
esta situacion se da porque existe la necesidad de
algunos productores de mantener su posicién en el
mercado internacional, alcanzar estandares de calidad y
volimenes de produccion muy competitivos o bien
porque el consumidor nacional exige una alta calidad
estética. Con ello se ha incrementado la contaminacion
del aire, suelo y agua (Poel ef al., 2007), se han causado
afectaciones en la salud de los productores y quienes
estan en contacto directo o indirecto con los plaguicidas
(Klassen, 2008). Por lo tanto, es necesario generar
conocimiento sobre la eficiencia en el control de trips
mediante la aplicacion de insecticidas con distintos
modos de accion y diferente grupo toxicologico (IRAC,
2017) con la finalidad de lograr estrategias de manejo,
que ademas de brindar un mejor control de esta plaga,
ayuden a retrasar el desarrollo de la resistencia. Aunado
a ello, es necesario considerar aspectos de manejo y
aplicacion de los insecticidas, asi como la capacitacion
al productor. Por ello, el objetivo del presente trabajo
fue evaluar insecticidas con diferente modo de accion
para el control de trips en el cultivo de gladiola variedad
Blanca Espuma.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en una parcela
comercial de gladiola variedad Blanca Espuma, se
inicid6 en etapa fenoldgica de espigamiento hasta
floracion o madurez comercial y con presencia de un
complejo de trips, en la comunidad de Oacalco,
municipio de Yautepec, estado de Morelos, México
(18°53” LN y 99°04’ LO, altitud 1210 m).

Insecticidas. En este estudio se seleccionaron nueve
insecticidas comerciales con diferente modo de accion,
a las dosis medias recomendadas por los fabricantes y
empleados para el control de trips en México (Tabla 1).
Las diluciones se realizaron en agua corriente. Con la
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finalidad de lograr una mayor uniformidad de mojado
de la hoja, se utilizo el adherente Inex-A®, Cosmocel
S.A. (1 mL L' de agua) y se regul6 el pH a 5.5. En el
testigo se utilizd agua corriente con el adherente. Los
insecticidas se aplicaron con una mochila aspersora
motorizada (Arimitsu, Japon) previamente calibrada a
200 psi con boquilla de abanico, se dirigi6 la aspersion
sobre las plantas de gladiola hasta punto de goteo. Se
asumio una cantidad de 982 L ha™! de agua.

Muestreo previo del complejo de trips

Antes de la primera aplicacion de los insecticidas se
realizd6 un muestreo para conocer las poblaciones
iniciales del complejo de trips, para ello se observaron
10 plantas de gladiola al azar realizando un analisis
visual de las hojas maduras en la parte inferior para
detectar los sintomas de presencia de esta plaga, como
son manchas plateadas, amarillentas y rojizas.

Identificacion de trips. Se realiz6 la identificacion del
complejo de trips utilizando las claves taxondmicas de
Corredor y Céardenas (1993), Mound y Marullo (1996)
y Soto y Retana (2003). Previamente se realizaron los
montajes de los especimenes de acuerdo con la
metodologia propuesta por Johansen y Mojica (1997).

Evaluacion de insecticidas

Para el establecimiento del ensayo y control de las
aplicaciones se utilizd un disefio experimental de
bloques completamente al azar con cuatro repeticiones,
cada unidad experimental constd de cinco surcos de
0.70 m de ancho por 4.0 m de largo, con un total de 14
m? por unidad experimental. La toxicidad de los
insecticidas se determind realizando cinco aplicaciones
de insecticidas con un intervalo de 10 dias. Después de
la primera aplicacion se dejaron transcurrir 10 dias y
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antes de la segunda aplicacion se realizo el muestreo
de trips correspondiente para determinar la toxicidad
después de la aplicacion. En las siguientes aplicaciones
se realizd de la misma forma. Para el muestreo se
siguié la metodologia de Bustillo (2009) con ligeras
modificaciones, se tomaron cinco botones florales al
azar (en los surcos centrales) por cada repeticiéon en
cada uno de los tratamientos y se colocaron en bolsas
de plastico con cierre hermético de 26.8 x 27.3 cm
(Ziploc® SC Johnson, Estados Unidos). Para el conteo
de los trips (adultos) en cada botdn floral se hizo una
diseccion de los botones florales y se observaron en un
microscopio estereoscopico para el conteo de los
insectos.

Analisis estadistico

Debido a la variabilidad de los datos del nimero de
ninfas de trips, se realizdé una transformaciéon de los

datos originales con la formula ./(x +1) para
posteriormente realizar el analisis de varianza con el
programa estadistico de SAS 9.0 y la separacion de
pruebas con Tukey (a=0.05).

Los datos de ntimero de trips por cada muestreo se
analizaron mediante el paquete SAS para Windows
version 8.0, se hizo un analisis de varianza y una
prueba de comparacion de medias de Tukey (o= 0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION
Muestreo previo del complejo de trips
En el analisis previo, antes de la primera aplicacion, no
se encontraron diferencias en el porcentaje de plantas

con dafios por trips (Fo, 37 = 0.99; P = 0.46),
constatando la homogeneidad de la plaga en el cultivo.

Tabla 1. Insecticidas evaluados contra trips en el cultivo de gladiola variedad Blanca Espuma.

N
Ingrediente activo Insecticida Grupo quimico ([I;ﬁzl)s Compafiia

Dimetoato Bronco 400 Organofosforado 1.25 MezferTrade S. A. de C. V.

Pyriproxyfen Knack Pyriproxyfen 0.40 Valent de México S. A. de C. V.

Fipronil Regent Fiproles 0.20 Basf Mexicana S. A. de C. V.

Abamectina Protectin Avermectina 0.92 Helm de México, S. A. de C. V.

Imidacloprid Helmfidor Neonicotinoides 0.32 Helm de México, S. A. de C. V.

Bifentrina Talstar 100 CE Piretroide 0.64 F.M.C. Agroquimica de México S. R. L de

C. V.

Lambda-cyalotrina Kendo Piretroide 0.32 Helm de México, S. A. de C. V.

Spinosad Tracer Spinosinas 0.09 Dow Agrosciences de México S. A. de C.V.

Tricarboxilos Biodi e Botanicos 1.92 Ultraquimia Agricola S. A. de C.V.

vegetales

"Dosis media recomendada por el fabricante.

Algunos insecticidas estan recomendados para trips y otras plagas.
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Identificacion de trips

Se determind la presencia de las especies Frankliniella
occidentalis  (Pergande),  Taeniothrips  simplex
(Morison) y Haplotrips sp., siendo mayor la presencia
de F. occidentalis. Las caracteristicas principales de
dichas especies, se describen a continuacion.

Taeniothrips simplex. El género Taeniothrips se
caracteriza por tener antenas normalmente con 7
segmentos, vena anterior del ala anterior sin sedas
regulares; cabeza y cuerpo con reticulaciones
conspicuas, tipo de abdomen coénico o puntiagudo, vena
anterior del ala anterior con un grupo de 7 a 8 sedas
basales, y luego una intermision, seguido por 2 a 3 o
varias sedas dispersas hacia la parte apical del ala. La
especie Taeniothrips simplex se caracteriza por tener el
cuerpo predominantemente café oscuro; alas claras o
oscuras. Cerca de 6 espinas distales sobre la vena
anterior del ala anterior (Mound, 1998).

Frankliniella  occidentalis. Las  caracteristicas
distintivas de la especie F. occidentalis son crecientes
ocelares de color anaranjado; genas sinuosas;
mesosterno aproximadamente oblongo; pronoto con la
hilera transversal media formada por varias sedas; sedas
pronotales anteromarginales menores formando 2
pares, cada uno junto a la seda anteromarginal mayor
respectiva. Cabeza en vista dorsal mas ancha que larga
a nivel medio, de contorno rectangular (Retana, 1998 y
Wang, 2010).

Haplothrips. Puente maxilar presente, estiletes
maxilares separados, como maximo una distancia
similar a 1/3 del ancho de la cabeza, estiletes maxilares
llegando por encima de la mitad de la cabeza, con 4
conos sensoriales en el IV segmento, con placas del
praepectum desarrollas. Ausencia del diente terminal
del tarso anterior de la hembra. Segmento antenal IV
con 4 conos sensoriales. Seda anal con menos de 1.5
veces la longitud del segmento X, sedas am del pronoto
variable. Tergito IX, la seda B1 es larga y aguada
mientras que la B2 es corta y aguada (Retana-Salazar y
Soto-Rodriguez, 2007).

Resultados de la aplicacion de insecticidas

En la primera evaluacion, las plantas tratadas con
bifentrina presentaron menor numero de trips en los
botones florales con respecto al testigo (Fo, 30 = 3.25; P
= 0.0084); los demas tratamientos tuvieron un
comportamiento similar entre ellos. Los resultados de
la segunda aplicacion indican que los botones florales
en los tratamientos con los insecticidas spinosad,
fipronil, imidacloprid, abamectina y bifentrina,
mostraron la menor presencia de trips, en comparacion
al testigo (Fo, 30 = 5.91; P = 0.0001). La tercera
aplicaciéon mostré diferencia significativa (Fo, 30 =
12.19; P = 0.0001); los botones florales de las plantas

542

Loera-Alvarado et al., 2018

del tratamiento testigo presentaron cuatro trips mientras
que, los botones florales tratados con los insecticidas
mantuvieron este nivel por debajo de un individuo. Para
la cuarta (F9, 30 = 2.35; P = 0.041) y quinta aplicacion
(Fo, 30 = 37.24; P = 0.0001), los botones florales que
mostraron menores niveles de presencia de trips fueron
los tratados con spinosad y fipronil, en general, con
valores menores a cinco individuos. Una particularidad
es que, durante la ultima aplicacidn, se encontré un
aument6 en la presencia de trips en la parcela; en el caso
de botones florales del tratamiento testigo hubo
presencia de 38 trips en promedio. A pesar de ello, tanto
el spinosad como fipronil mantuvieron bajos niveles de
presencia de trips en los botones florales, en promedio
menos de cinco (Tabla 2). Los insecticidas, dimetoato,
pyriproxyfen, abamectina, imidacloprid, Bifentrina,
lamda-cyalotrina y los tricarboxilos vegetales,
formaron el segundo grupo de significancia en todas las
evaluaciones.

DISCUSION

Taeniothrips simplex es la plaga mas importante en
gladiola, clavel, dalia y clavelinas (Bhatti,1996). Sin
embargo, en el presente estudio la especie F
occidentalis fue la mas abundante, esta especie se ha
reportado como la mas comun en flores de corte como
el crisantemo, clavel y gerbera, ornamentales
pertenecientes a las asteraceas, familia hospedera de
trips y con muchas plantas endémicas de México, lo que
explica la abundancia de estos insectos (Mound, 1997,
Johansen y Mojica, 1999, Loera-Alvarado ef al., 2017).
Ademas, F occidentalis es reportada como
cosmopolita, capaz de transmitir virus, polifaga en
ecosistemas y agroecosistemas, ademas de ser una
especie complejo, lo que le confiere mayor
adaptabilidad a diferentes habitats (Ochoa et al.,1999).
Algunas especies del género Haplothrips son fitofagas
o se alimentan de hifas de hongos en madera muerta o
en hojarasca (Mound 1997). Por el dafio que causan las
especies fitofagas y por la transmision de virus, es
importante buscar alternativas quimicas con diferente
grupo toxicoldgico para minimizar el impacto a los
insectos no blanco.

Los insecticidas spinosad, fipronil y bifentrina,
mostraron una tendencia a reducir las poblaciones de
trips durante el desarrollo del experimento, los tres
pertenecen a grupos toxicoldgicos diferentes. En el
caso especifico de la especie F. occidentalis, es una
plaga que requiere aplicaciones frecuentes para reducir
sus poblaciones (Pardey et al., 2009). Esto ha generado
una alta presion de seleccion ocasionando poca
efectividad de wvarios insecticidas. En este
experimento, se evidencié la capacidad de fipronil para
eliminar el complejo de trips, coincidiendo con lo
reportado por Bustillo (2009), quien encontr6 que el
mismo insecticida causo altos niveles de mortalidad,
dos dias después de la aplicacion sobre F. occidentalis.
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Tabla 2. Numero promedio de trips por botones florales en gladiola Blanca espuma.

Tratamiento

Numero de aplicaciones

1° 2° 3° 4° 5°
Dimetoato 3.0+0.4 ab 1.0+ 0.44 be 0.7£0.2 b 3.0+0.4 a 16.7£2.96 b
Pyriproxyfen 3.2+0.7 ab 1.7+0.51abc 0.5+0.2 b 2.0+0.4 ab 23.0+296b
Fipronil 3.2+0.7 ab 0.5+0.44 ¢ 1.0+0.0 b 1.5+0.2 ab 5.0£2.96 ¢
Abamectina 2.0+0.4 ab 0.5+£0.51 ¢ 1.0+0.4 b 2.0£0.5 ab 20.2+2.96Db
Imidacloprid 1.5+0.5 ab 0.5£0.44 ¢ 1.0£0.4 b 2.0£0.4 ab 18.2+2.96 b
Bifentrina 1.0£0.0 b 0.7£0.44 ¢ 0.5£0.2 b 1.7+£0.4 ab 17.5£2.96 b
Lambda-cyalotrina 1.7+0.7 ab 3.0+0.51 ab 1.740.4 b 2.0+0.4 ab 35.5£2.96a
Spinosad 1.5+0.2 ab 0.5£0.44 ¢ 0.5£0.2 b 0.2+0.2 b 4.0£2.96 ¢
Tricarboxilos 2.0+0.4 ab 1.2+0.44 abc 1.2+0.2 b 2.0+£0.7 ab 15.7£2.96 b
vegetales
Testigo 3.7t04 a 3.2+0.44 a 4.0+0.0 a 2.5+0.5a 38.0+£2.56 a
F (9, 39) 3.25 5.91 12.19 2.35 37.24
P 0.008 0.0001 0.00001 0.04 0.00001

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales.

De igual manera, Garzo et al. (2000), mencionan que el
mismo insecticida referido controld hasta en un 95% a
F. occidentalis en tan solo 13 h de exposicion. Fipronil
se considera menos toxico para los agroecosistemas que
los organofosforados (Stark y Vargas, 2005, Stark y
Vargas, 2009). Sin embargo, se reporta como altamente
toxico a hymenopteros de las familias Scelionidae y
Sphecidae o mas toxico que el dimetoato (Balanca y
Visscher, 1997, Williams et al., 2003, Adan et al., 2011).
Ademas, algunos autores reportan efectos negativos en
el comportamiento de abejas (Aphis mellifera), asi como
afectacion en el forrajeo (Hassani et al,. 2005 Carrillo et
al., 2013).

El spinosad, de acuerdo con Eger et al. (1998), es
efectivo contra especies de trips como F. occidentalis, F.
tritici 'y F. bispinosa, asi como contra la especie
Scirtothrips dorsalis (Seal et al., 2006), a pesar de que
existen reportes de un grado de resistencia de trips a este
insecticida (Herron y James, 2005, Bielza et al., 2007,
Herron et al., 2014, Li et al., 2016), es uno de los
plaguicidas mas seguros disponibles para la
conservacion de enemigos naturales por su origen
natural (Eger et al., 1998, Williams et al., 2003).

La bifentrina, se reporta en un rango medio de
resistencia de trips (Immaraju et al, 1992,
Thalavaisundaram et al., 2008). Las aplicaciones
repetidas de este insecticida son capaces de ocasionar el
aumento de F. occidentalis (Jeftrey et al., 2016) por lo
que es de vital importancia realizar el menor niimero de
aplicaciones con este insecticida o bien utilizar otro
capaz de disminuir las poblaciones de este insecto.

En esta investigacion fue notoria la presencia de una
mayor abundancia de trips en la etapa final, con relacion
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a las evaluaciones anteriores, esto se puede atribuir en
gran parte a las altas poblaciones de trips presentes en
los lotes vecinos y que arribaron a las plantas del lote
experimental en busca de plantas de mejor calidad, esto
coincide con otros autores (Seal ef al., 2014, Aguilar et
al., 2017).

La mayoria de los insecticidas evaluados no controlaron
las poblaciones de las especies de trips presentes, solo
dos dieron resultados satisfactorios (spinosad y
fipronil), estos hallazgos ayudaran en la seleccion de
plaguicidas para el control efectivo de trips y para
desarrollar estrategias de manejo de la resistencia a
insecticidas que ayuden a preservar y posiblemente
restaurar la eficacia de los insecticidas aplicados
actualmente. Una alternativa para retrasar el desarrollo
de la resistencia de los trips a los insecticidas quimicos
puede ser la rotacion de los plaguicidas que presentaron
mayor mortalidad e incluir el uso de bioplaguicidas
(Beauveria bassiana o Metarhizium sp.) donde se han
encontrado resultados satisfactorios (Pardey, 2009,
Aristizabal et al., 2017) o bien aplicarse antes de la etapa
de floracion. Es conveniente realizar estudios que
permitan determinar la toxicidad de un nimero mayor
de insecticidas, solos o en combinacion, asi como el
efecto en los enemigos naturales y determinar el papel
que juegan los factores bioldgicos y abidticos en la
eficiencia de los insecticidas en condiciones de campo.

CONCLUSIONES

Se determino la presencia de las especies Frankliniella
occidentalis ~ (Pergande),  Taeniothrips  simplex
(Morison) y Haplotrips sp., siendo mayor la presencia
de F. occidentalis. Los insecticidas mas efectivos para
el control del complejo de trips fueron el spinosad y
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fipronil, corresponden al grupo toxicoldgico de las
spinosinas y fiproles, respectivamente. Estos
insecticidas se pueden incluir en un programa de
rotacion de insecticidas para el manejo del complejo de
trips y mantener las poblaciones bajas para asegurar la
calidad estética de la flor de gladiola, de igual forma
para retrasar la resistencia. Se debe vigilar el uso y dosis
de estos insecticidas para no afectar colmenas de abejas
que se encuentren cerca de los plantios de gladiola o
bien realizar la aplicacion antes de la floracion. Los
productores de gladiola aumentaran la opcion de
insecticidas para el manejo del complejo de trips. Existe
la posibilidad de reducir el uso de insecticidas
organofosforados como el dimetoato, el cual no resultd
efectivo para controlar el complejo de trips y suelen ser
toxicos para el ambiente y para los productores. Por su
parte spinosad es un insecticida catalogado como
amigable con la fauna benéfica.
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