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RESUMEN

La presente investigacion contribuye al manejo eficiente de nutrientes para pasturas, y al aprovechamiento eficiente
de los pastos de corte en la alimentacién animal. Con el objetivo de evaluar el comportamiento productivo de cuatro
genotipos de pasto del género Pennisetum (Elefante comln, King grass, Camerin y Maralfalfa) y el efecto de la
fertilizacion de N, P, K, Ca, Mg y S, se realiz6 un experimento, en la granja experimental “El Oasis”, de la
Universidad Tecnoldgica Equinoccial. El disefio fue de bloques al azar, con arreglo factorial de los genotipos de
pasto (factor A) y los tratamientos de fertilizacion (factor B). Se analizaron las variables: materia seca total (MSt),
factor parcial de productividad (FPP), relacién hoja-tallo y edad de corte. El pasto Elefante comdn presenté la mayor
produccion de MSt y MS de tallos con 14.8 y 9.0 t ha?, respectivamente (P < 0.05). La fertilizacion sin N present6
los rendimientos mas bajos (P < 0.05) de MSt. Elefante comln y King grass mostraron el mayor y el menor FPP,
respectivamente (P < 0.05). No se observaron diferencias (P > 0.05) por efecto de la omision de nutrientes en la
relacion hoja-tallo en la planta seca. La fertilizacion sin Mg y la completa enterrada, cada una mostré la mayor
reduccion (P < 0.05) en produccion de MS de tallos en el muestreo realizado a 120 d. Se concluye que el genotipo
menos afectado por la omisién de nutrientes en la produccion acumulada de MS y FPP fue el Elefante comun.
Palabras clave: Evaluacion; Pastp elefante comuln; King grass; Pasto camerin; Maralfalfa; rendimiento.

SUMMARY

The present research contributes to the efficient nutrient management to pastures, and to the efficient use of cutting
grasses in animal feed. In order to evaluate the productive performance of four genotypes of grass of genus
Pennisetum (Common Elephant; King grass; Camer(n; y Maralfalfa.) and the effect of N, P, K, Ca, Mg and S
fertilization, an experiment was conducted on the experimental farm "El Oasis", from the Universidad Tecnolégica
Equinoccial. The design was used were random blocks with factorial accordance of the genotypes of grass (factor A)
and fertilization (factor B) treatments. The variables that were analyzed were: total dry matter (MSt), partial factor
productivity (FPP), leaf-stem relationship and age of cutting. The Common Elephant grass presented the highest
production of MSt and MS of stems with 14.8 and 9.0 t ha!, respectively (P < 0.05). The fertilization without N
presented the lowest yields (P < 0.05) of MSt. Common Elephant and King grass showed the highest and the lowest
FPP, respectively (P < 0.05). There were no differences (P > 0.05) due to the omission of nutrients in the leaf:stem
relationship in the dry plant. The fertilization without Mg and the complete underground fertilization, each one
showed the highest reduction (P < 0.05) on production of MS stems in the 120 d sampling. It is concluded that
Common Elephant was the genotype least affected by the omission of nutrients in the accumulated production of MS
and FPP.

Key words: Evaluation; Common elephant grass; King grass; Camerun grass; Maralfalfa, yield.
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INTRODUCCION

En el mundo existen 10,000 especies de gramineas,
de las cuales 40 son empleadas como forraje para la
alimentacion del ganado. En los trdpicos, solo la
mitad de los pastos disponibles son cultivados, y eso
se debe a la alta dependencia de los pastizales
naturales para el pastoreo. Por otro lado, los pastizales
inducidos son cultivos compuestos de especies
seleccionadas 0 exoéticas de manejo intensivo y alta
productividad.

Para que la ganaderia sea competitiva los productores
deben usar mas eficientemente sus recursos, entre
ellos los forrajes, que son fundamentales para la
alimentacion animal. De este modo, se promueve una
sostenibilidad acorde a los cambios necesarios en las
unidades de produccién lechera del tropico y
subtrépico en Latinoamérica (Casanovas et al., 2006).
Los pastos de corte del género Pennisetum son de
amplio uso en los sistemas tropicales, por su alta
capacidad de producir biomasa. Sin embargo, no
existe suficiente informacion documentada de su
potencial de rendimiento, asi como su
comportamiento productivo en ausencia de los
nutrientes esenciales en el suelo (Araya y Boschini,
2005), como: nitrdgeno (N), fosforo (P) y potasio (K);
y secundarios como: calcio (Ca), magnesio (Mg) y
azufre (S; Castro y Gomez, 2010). Conocer el
potencial de rendimiento de los pastos de corte
permitiria establecer estrategias eficientes para su
aprovechamiento en la alimentacién animal.

Por otro lado, conocer el comportamiento de los
pastos del género Pennisetum cuando existe
deficiencia de uno o varios de los nutrientes
esenciales en el suelo, permite desarrollar esquemas
de manejo para usar eficientemente esos nutrientes y
hacer efectivo el uso de fertilizantes y otros insumos
(Espinosa y Garcia, 2009). Con esto se evita la sobre
fertilizacion, especialmente de N que tiene un alto
potencial de contaminar el ambiente (Medina y Cano,
2001).

El pasto de corte Pennisetum purpureum Schumach,
es uno de los cultivos méas productivos, con registros
de rendimiento de hasta 85 t ha* afio™® de materia seca
(MS) en el Caribe, cuando se fertiliza con 900 kg N
ha* afiol. Con buen manejo se reportan valores de 50
t ha! afio, debiendo sembrarse a inicios de la época
lluviosa en suelo arado, por otro lado, dependiendo de
la fertilizacion se alcanzan producciones de 20 t ha*
afio a 30 t ha' aflo® de MS, para lo cual deberia
incorporarse 500 kg ha! a la siembra, vy
mantenimiento anual de 200 kg ha? a 300 kg ha! de
fertilizante NPK, respectivamente, con aplicaciones
de 100 kg ha' de urea después de cada cosecha
(Morén, 2005).
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La técnica de las parcelas de omision de nutrientes, es
aplicada para evaluar el aporte de los nutrientes
nativos del suelo, es decir, las fuentes naturales que
nutren a las plantas, tales como la materia organica,
residuos de cultivos o agua de riego, sin fertilizar con
el nutriente de interés, pero fertilizando con el resto
de nutrientes necesarios en las cantidades suficientes
de modo que estos Ultimos no limiten el rendimiento
(Espinosa y Garcia, 2009). No hay que olvidar que
existen factores imperantes de clima y suelo, que
influyen en el crecimiento y desarrollo de los
pastizales. Si se toma en cuenta todas esas variables
en el ecosistema de produccién, se promueve una
utilizacidn racional, 6ptima y estable de los recursos,
a un menor costo, que repercute positivamente en la
produccion comercial y los proyectos de transferencia
de tecnologia. La omision de N es la que mas limita la
produccion en los pastos de corte del género
Pennisetum (Fagundes et al., 2007), no asi la omision
de K, que es el menos limitante (Andrade et al., 2000,
2003).

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el
potencial de rendimiento y el efecto de la omision de
nutrientes en la produccién de cuatro genotipos de
pasto de corte del género Pennisetum en época
lluviosa en Santo Domingo, Ecuador.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion

El trabajo de campo se realizd de noviembre de 2012
a julio de 2013 en la granja experimental “El Oasis”,
de la Universidad Tecnoldgica Equinoccial, sede
Santo Domingo, Ecuador. Localizada
geograficamente a 00° 14” 54°” latitud sur y 79° 12’
32> longitud oeste y 500 msnm, con una
precipitacién y temperatura media de 2550 mm y
23.1° C, respectivamente, asi como una humedad
relativa de 87 % de enero a noviembre del 2013
(DGAC, 2013).

Material experimental

El material experimental consisti6 en cuatro
genotipos de pasto de corte del género Pennisetum:
Elefante comun, King grass, Camerun y Maralfalfa.
Las varetas de pasto con tres yemas viables, fueron
sembradas en 32 parcelas de 2 x 2 m distribuidas al
azar en tres repeticiones, con un distanciamiento de
1.0 m entre surcos y 0.5 m entre varetas en cada
surco, a una profundidad de 4 cm. Se dejé un espacio
de 1.0 m entre parcelas. A los 30 d se realizaron las
resiembras y 60 d mas tarde se efectud el primer corte
de homogenizacion a una altura de 5 cm.
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Tratamientos

Los tratamientos fueron los genotipos de pasto y las
fertilizaciones en arreglo factorial completo. Se
probaron ocho tratamientos de fertilizacion: con
omisién de los nutrientes N, P, K, Ca, Mg y S.
Ademas, de los tratamientos con fertilizacion
completa superficial y enterrada, aplicados a los 15 d
después del primer corte de homogenizacién. Las
dosis de nutrientes aplicadas fueron (kg ha? afio™)
212.0 kg N; 39.2 kg P; 58.1 kg K; 36.2 kg Mg; 54.0
kg Sy 90.0 kg Ca. Las fuentes fueron urea, Fertiphos
PLus®, fosfato de potasio, sulpomag, cloruro de
potasio, sulfato de magnesio, cloruro de magnesio y
oxido de calcio. Para los tratamientos del nutriente
omitido no se aplicdé su respectiva dosis. Los
fertilizantes se aplicaron en forma localizada con un
espeque a una profundidad de 10 cm y 10 cm a un
costado de cada una de las macollas de pasto en
rebrote. EI N se aplico en forma fraccionada tras cada
corte de homogenizacion.

Se realizaron dos muestreos, a 60 d (M1, 0-60 d) y a
120 d (M2, 60-120 d), a una altura de 5 cm. En los
muestreos se cosecharon las tres macollas de la hilera
central, de cada una de las parcelas experimentales.
Las macollas se pesaron en el campo y se determiné
el peso promedio para una macolla que ocupa 1.0 m?
por cada parcela experimental, luego se multiplicé la
produccion promedio de materia verde (MV) de las
tres macollas por 10,000 para relacionar a una
hectarea (Ramirez y Pérez, 2006). El procedimiento
fue igual para todos los genotipos de pasto.

De las tres macollas muestreadas, se tomo una
submuestra de dos plantas completas, que fueron
picadas a un tamafio aproximado de 1.5 cm, llevadas
en bolsas de papel al laboratorio para su pesaje, y
luego se secaron en estufa a 65° C hasta peso
constante con la finalidad de determinar la proporcion
de MS en la submuestra y asi calcular el peso de la
MS total (Ruiz et al., 2009).

En cada parcela experimental, se tomaron tres plantas
y se separaron en tallos y hojas, tomando en cuenta el
calculo del rendimiento total de pasto y su proporcion
de MS, para con ello determinar el rendimiento por
hectéarea de las fracciones hoja y tallo (Sanchez et al.,
2003).

El factor parcial de productividad (FPP) fue calculado
por la siguiente ecuacion (Dua et al., 2007):

Ron, + AR
FPP =( Oon n)
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Donde:

FPP = Factor parcial de productividad (rendimiento
de MS por peso de nutriente especifico aplicado; kg
kg™),

Ron = Rendimiento sin aplicacion del nutriente
especifico (kg),

AR;, = Incremento en el rendimiento por aplicacion
del nutriente especifico (kg),

n = Cantidad de nutriente especifico aplicado (kg).

Se calculd la relacién hoja-tallo al dividir el peso de
la MS total de hojas para el peso de la MS total de
tallos (Paccapelo et al., 1999).

Disefio experimental

Los datos fueron sometidos a andlisis de varianza y
prueba de Tukey con nivel de significancia del 5 % (P
< 0.05) para la comparacién de medias, utilizando el
programa InfoStat (Di Rienzo et al., 2010). Ademas,
se realiz6 una comparacion de medias para la
produccion de MV y MS por muestreo, utilizando la
prueba LSD de Fisher con un nivel de significancia
de P <0.05.

Con el arreglo factorial de los genotipos de pasto del
género Pennisetum como factor A y los tratamientos
de fertilizacion (omisién de nutrientes y completos)
como factor B, se analizaron las variables MS total,
de tallos, hojas, y la relacion hoja-tallo de la MS. Para
analizar y comparar en el tiempo las medias de las
variables mencionadas, se utilizd el mismo modelo,
aumentando el nimero de muestreos como factor C.
Por otra parte, para analizar la variable de eficiencia
FPP se mantuvo el primer modelo, pero en el factor B
se consideré Unicamente los tratamientos de omision
de nutrientes.

RESULTADOS
Produccion de Materia Seca

En el presente experimento el pasto Elefante comln
presentd la mayor produccion de MS total y MS de
tallos con 14.8 y 9.0 t ha'l, respectivamente, y el King
grass mostré el mayor rendimiento de MS de hojas
(6.2 t ha'*; Figura 1) (P < 0.05).

Por otro lado, el K fue el elemento menos limitante (P
> 0.05) en la produccion de MS total, MS de tallos y
MS de hojas, con 133, 6.9 y 6.4 t ha,
respectivamente. No obstante, la fertilizacién
completa superficial y la omision de N mostraron los
rendimientos mas bajos (P < 0.05) de MS total (9.3 t
hal) y MS de hojas (4.5 t ha*). Con respecto a la MS
de tallos, la omision de N gener6 un rendimiento de
4.7 t hal, lo cual demuestra que es el nutriente mas
limitante (P < 0.05; Figura 2).
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No se encontré interaccion (P > 0.05) entre los
genotipos de pasto y los tratamientos de fertilizacion
en todas las variables analizadas.

Factor Parcial de Productividad

El pasto Elefante comin presenté el mayor FPP (710
kg kg?) entre todos los nutrientes y King grass fue el
del menor FPP (320 kg kg') bajo las mismas
condiciones (P < 0.05). También se encontré que N
presentd el menor FPP (180 kg kg™®) y S el mayor
FPP (710 kg kg*; Figura 3) entre los tratamientos de
omisién de nutrientes (P < 0.05).

Relacion Hoja-Tallo de Planta Seca

El genotipo King grass presentd la mayor relacion
hoja-tallo (1.28) de planta seca, y Elefante comin
mostré la menor relacién (0.66; Tabla 1) (P < 0.05).

Diferencia en muestreos de produccion de MS de
tallos

Se observo interaccion (P < 0.05) entre los muestreos
y los tratamientos de fertilizacion en la produccion de
MS de tallos. No hubo diferencia (P > 0.05) entre M1
y M2 en la produccion de MS de tallos para los
tratamientos de omision de N (2.4 t ha). La mayor
diferencia (P < 0.05) entre muestreos en el
rendimiento de tallos secos se presenté en el
tratamiento de omisién de Mg (M1, 4.3 t hal y M2,

Goyes-Vera et al., 2018

2.2 thal) y en el completo enterrado (M1, 4.4 thaly
M2, 2.2 t ha'l; Figura 4).

Tabla 1. Relacién hoja-tallo en la planta seca de los
genotipos de pasto del género Pennisetum de 0-60 d
y 60-120 d después de iniciado el experimento.

Genotipos Relacion hoja-tallo
King grass 1.28a
Camerln 1.1b
Maralfalfa 0.82c
Elefante comln 0.66d

(MMedias seguidas por letras distintas en la columna,
tienen diferencia significativa, prueba de Tukey (P <
0.05)

Diferencia en muestreos de relacién Hoja-Tallo de
Planta Seca

Se encontr6 interaccién (P < 0.05) entre los muestreos
y los genotipos, asi como entre los muestreos y los
tratamientos de fertilizacion, en la relacién hoja-tallo
de la planta seca. M1 exhibi6 la menor relacién hoja-
tallo para King grass (0.82) y Camerun (0.85), al
contrario de M2 que registré la mayor relacion hoja-
tallo para dichos genotipos (123 y 1.2,
respectivamente; Figura 5) (P < 0.05). Por otra parte,
en M1 la fertilizacién completa enterrada exhibio la
menor relacién hoja-tallo de la planta seca (0.78), y
en M2 presentd la mayor relacion hoja-tallo (1.27;
Figura 5) (P < 0.05).
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Figura 1. Produccién de materia seca total, de tallos y hojas, de los genotipos de pasto del género Pennisetum de 0-60

dy 60-120 d después de iniciado el experimento.
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Figura 2. Produccién de materia seca total, de tallos y hojas, de los genotipos de pasto del género Pennisetum y por
efecto de los tratamientos de fertilizacion de 0-60 d y 60-120 d después de iniciado el experimento.
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Genotipos de pasto Omisidn

Figura 3. Factor parcial de productividad (FPP) de los genotipos de pasto del género Pennisetum y por efecto de la
omision de nutrientes a los 60 d después de iniciado el experimento.
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Figura 4. Produccién de materia seca de tallos por muestreo de los genotipos de pasto del género Pennisetum y por
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Figura 5. Relacion hoja-tallo en la planta seca por muestreo, por el efecto de los genotipos de pasto del género
Pennisetum y por efecto de los tratamientos de fertilizacién de 0-60 d y 60-120 d después de iniciado el experimento.

DISCUSION
Produccion de Materia Seca

De acuerdo a los resultados hallados, los pastos
Elefante comin y King grass se diferencian del resto
de genotipos evaluados a las mismas edades de corte,
lo cual se explica en la variacién de la produccion de
MS entre ecotipos, reportada por Araya y Boschini
(2005) y Porto et al. (2005). Similarmente, en Cuba,
Martinez et al. (2010) evaluaron modelos de
acumulacién de biomasa y calidad en P. purpureum,
durante la estacion lluviosa, y encontraron un
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rendimiento promedio que oscil6 entre 7.2y 9.2 t ha't
de MS total a los 56 dias entre los genotipos Cuba
OM-22, King grass y Cuba CT-169, con una
produccion esperada de 14.4 a 18.4 t ha' en dos
cortes (112 d), coincidiendo con el nivel de
produccion de MS total de Elefante comln en la
presente investigacion. Gomez-Gurrola et al. (2015)
encontraron que la produccién de MS a los 60 dias
fue de 14.0 t ha'l. Por su parte, Gonzalez et al. (2011)
al analizar la produccion de MS de dos especies de
pasto Elefante (Pennisetum sp.) en el noroccidente de
Venezuela encontraron una media de 10.2 t ha’. Los
rendimientos de MS de genotipos de P. purpureum
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con diferentes frecuencias de corte y fertilizacion
fueron de 36.1 kg ha* afio* (Marquez et al., 2007).

Por su parte, Madera et al. (2013) al evaluar la
produccion de MS de P. purpureum en el norte del
Estado de Yucatan, México, encontraron que la edad
al corte afecto (P < 0.05) el rendimiento de materia
seca, la cual se increment6 a medida que aumento la
edad al corte. Resultados similares fueron observados
por Cerdas y Vallejos (2010) en pasto Camerin (P.
purpureum) con varias dosis de nitrdgeno vy
frecuencias de corte en la zona seca de Costa Rica.

Segun la investigacion de Ferreira et al. (2012)
quienes evaluaron la produccion forrajera a 60 d y
composicion  bromatolégica de combinaciones
genémicas de P. purpureum y P. glaucum, en Brasil,
encontraron que las producciones de MS de tallos de
los genotipos Pioneiro y Paraiso fueron 4.8y 1.3t ha
1, respectivamente. Valores similares a los obtenidos
en la presente investigacion.

Con respecto a los tratamientos de fertilizacion, la
omisién de K no fue limitante en la presente
investigacion, al contrario de la omision de N que si
fue limitante. De acuerdo a la caracterizacién de
especies forrajeras de Espinosa y Bernal (2003), el
pasto Elefante de alta produccion, es el mayor
extractor de K del suelo, no obstante, suelos
ecuatorianos con altos contenidos de K
intercambiable no muestran deficiencias de ese
nutriente (Arévalo, 1982). ElI K es un elemento que
no es limitante en la producciéon de MS del pasto
Elefante. Sin embargo, es esencial en el metabolismo
vegetal (Andrade et al., 2000, 2003).

El N se caracteriza por ser el nutriente de mayor
limitacion para el rendimiento de los pastos
tropicales, ya que, en el trépico, el suelo presenta una
fertilidad natural relativamente baja. Y se reconoce la
alta demanda de N en P. purpureum debido a su alta
produccion (Fagundes et al., 2007). Por otro lado,
Ramos et al. (2013) encontraron que la produccion de
materia seca de tres variedades de P. purpureum fue
afectada por el tipo de fertilizante utilizado en
Yucatan, México, estos autores utilizaron un testigo,
la fertilizaciébn con urea y las aguas residuales
porcinas, logrando las mejores producciones con estas
Gltimas.

Factor Parcial de Productividad

En base a los resultados obtenidos, Elefante comin
muestra un mayor rendimiento total de MS por
unidad de nutriente especifico disponible en el suelo.
De acuerdo a las evaluaciones de genotipos de P.
purpureum realizadas en Etiopia por Van de Wouw et
al. (1999), se reconoci6 que existen genotipos de alto
rendimiento con floracion tardia, que se distinguen de
un grupo minoritario de floracién temprana a los 60 d
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con produccion media de forraje. En este sentido, si
se toma en cuenta la precocidad de Elefante comdn en
la presente investigacion, es probable que el resto de
genotipos en estudio con los que se compara,
necesiten un tiempo de crecimiento vegetativo mayor
a 60 d, para expresar su mayor potencial en
produccion.

En cuanto al efecto reportado por los nutrientes, al
aplicar cada kilogramo de N, la planta lo aprovecha
junto con el N nativo del suelo y genera el menor
rendimiento de MS, por el contrario, con la aplicacion
de cada kilogramo de S, y el aporte de S nativo, se
genera el mayor rendimiento de MS en la planta. Esto
evidencia la baja disponibilidad y baja eficiencia de N
en la produccién de biomasa vegetal. Por otra parte,
la aplicacién de S constituye una mayor eficiencia en
el uso de ese nutriente.

En una investigacidn conducida en Virginia (EE.UU.)
sobre la fertilizacion, cultivo y manejo de corte de
Panicum virgatum como cultivo para produccion de
energia por biomasa, Lemus (2004) calculé el FPP
para dicho pasto, obteniendo valores promedio de
404.5, 200.0 y 148 kg kg™ (rendimientos acumulados
de tres afios) para dosis de 90, 180 y 270 kg N ha™*
aplicadas solo el primer afio, en un suelo con un
promedio de 100 kg ha* de N nativo. Esto demuestra
la alta reactividad y movilidad del N en el suelo, lo
cual dificulta su uso eficiente cuando no se aplica en
las dosis y tiempos precisos.

ElI NHs" puede volatilizarse como amoniaco o
perderse por inmovilizaciébn microbiana y en
condiciones de lluvias torrenciales, el NOs que es
altamente movil, puede lixiviarse. En la presente
investigacion, la menor eficiencia en FPP para N, se
comprueba al observar que la producciéon de MS de
los P. purpureum evaluados con fertilizacion
completa enterrada se mantiene alta con una dosis de
N (kg hal) que es superior a las dosis requeridas de
los otros nutrientes.

En cuanto a los requerimientos de S, Guerrero (1998)
menciond que los cultivos mas exigentes son aquellos
de mayor produccion de MS, como la cafa de azucar
y el maiz. Concordando con Kumar y Melkania
(2010) quienes reportaron la mayor extraccion de S
en pastos perennes del género Pennisetum, con los
mayores rendimientos de MS. Esto explicaria el alto
aprovechamiento y FPP para S en el presente estudio.

Relacion Hoja-Tallo de Planta Seca

En la presente investigacion, la mayor relacion hoja-
tallo de King grass se debe a que dicho genotipo
expresa una mayor produccion de hojas que tallos en
la MS, al tiempo que en Elefante comin se invierte
esa condicién. Una investigacion conducida en Costa
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Rica para evaluar la digestibilidad y calidad de P.
purpureum genotipo King grass, revelé un valor
medio de 1.34 en su relacion hoja-tallo a los 60 d de
corte (Chacon y Vargas, 2009), resaltando una alta
relacion hoja-tallo para dicho genotipo, tal como en la
presente investigacidn. Por otra parte, Madera et al.
(2013) evaluaron la influencia de la edad de corte del
P. purpureum Morado (Camerin) sobre su
produccion y digestibilidad in vitro de MS, en
México, obteniendo una relacién hoja-tallo de 1.19
para dicho genotipo cosechado a 60 d (con una
fertilizacion de 150 kg N hal afio?), similar a lo
encontrado en la presente investigacion. lgualmente,
Calzada-Marin et al. (2014) mencionaron que la
relacion  hoja-tallo  disminuyé progresivamente
conforme transcurri6 la edad de crecimiento (de 2.13
a 0.26). La relacion hoja-tallo del periodo de
evaluacion fue de 0.73, superior a los P. purpureum
evaluados (Araya y Boschini, 2005).

Diferencia en muestreos de produccion de MS de
tallos

Segln los resultados obtenidos, N fue el nutriente
mas limitante en M1 debido a su deficiencia o su alto
potencial de pérdida, no asi para el resto de nutrientes
y fertilizaciones completas, que solo se volvieron
limitantes a partir de M2, disminuyendo el
rendimiento de tallos. La menor disponibilidad de
agua también es un factor que reduce la absorcién de
nutrientes, y puede inhibir el efecto de la fertilizacion
(Heinemann et al., 2005), tal como lo ocurrido entre
M1y M2 de la presente investigacion. Ademas, segin
evaluaciones hechas en Argentina, es muy variado el
efecto de la fertilizacién nitrogenada en gramineas
como la cafia de azUcar, ya que dependerd también de
varias condiciones ambientales y de manejo
(Espinoza et al., 2001).

Diferencia en muestreos de relacién Hoja-Tallo de
Planta Seca

En M2 del presente estudio se incrementd la
proporcion de hojas secas en los pastos King grass y
Camerun, incluso aument6 en todos los genotipos
evaluados bajo fertilizacion completa enterrada. Las
plantas tienden a incrementar su porcentaje de hojas a
medida que disminuye la disponibilidad de agua en el
suelo, dicha respuesta es provocada por un
crecimiento lento del wvegetal, que impide Ila
diferenciacion de los tejidos nuevos y la expansion de
los viejos, con esto se reduce la actividad fotosintética
y por lo tanto se retrasa la maduracion de la planta.
De ese modo, la relacién hoja-tallo en las plantas
secas aumenta en M2 de la presente investigacion, ya
que el nivel de precipitacion mensual descendio (M1,
595.2 mm en marzo a M2, 248.9 mm en mayo).
Chacén y Vargas (2010) encontraron que la relacion
hoja-tallo del pasto P. purpureum cv. King Grass no
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fue afectada (P > 0.05) por los dias al corte. Por su
parte, Madera et al. (2013) evaluaron el efecto de la
edad de corte sobre la relacion hoja-tallo de P.
purpureum cv. Camerdn en el norte de Yucatéan,
Meéxico, encontraron que al aumentar la edad de corte
disminuyd (P < 0.01) la relacién y obtuvieron una
relaciéon hoja-tallo de 1.24 a la edad de corte de 45
dias. Similar a lo reportado en el presente trabajo para
dicho genotipo en M2.

CONCLUSIONES

El genotipo menos afectado por la omision de
nutrientes en la produccion acumulada de MS fue el
Elefante comin. Ademas, fue el mas eficiente en la
produccion de MS por kilogramo de nutriente
disponible (FPP). La omision de nitrdgeno fue el
elemento mas limitante, mientras que potasio y azufre
no afectaron la produccion. El genotipo King grass
alcanzo la mayor relacion hoja-tallo.
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