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Las bacterias patdogenas Leptospira asociadas con
murciélagos de México?

Marco Antonio Torres-Castro*, Alejandro Rafael Sudrez-Galaz

Introducciéon

eptospira es un género de bacterias que afectan tanto a animales silvestres como

los de granja o de produccion (e.g., vacas, caballos, cerdos, etc.), mascotas (e.g,

perros y gatos) y personas. Se consideran tres grupos de Leptospira con base en

sus caracterfsticas moleculares y su capacidad de ocasionar enfermedad a los
individuos afectados: Patégeno, Intermedio y Sapréfito. Las especies patégenas son las mas
importantes para la salud publica y animal porque ocasionan la leptospirosis; mientras que,
las especies saprofitas no ocasionan enfermedad y son de vida libre (Sanchez-Montes et al.
2015; Torres-Castro et al. 2016).

La leptospirosis, enfermedad zoonética o zoonosis, ha sido reportada en varios paises,
incluido México, donde la mayor parte de los casos se presenta en habitantes y animales de
comunidades rurales de climas tropicales o célidos y durante la época de lluvias (agosto,
septiembre y octubre) e inundaciones (Sanchez-Montes et al. 2015; Torres-Castro et al. 2016;
Yescas-Benitez et al. 2020). En el ciclo de transmisién de las bacterias, coloquialmente
leptospiras (Fig. 1), los reservorios naturales (animales encargados de diseminar bacterias en
el ambiente) son los roedores sinantrépicos o comensales (Mus musculus, Rattus rattus y Rattus
norvegicus).

La importancia de la leptospirosis se refleja en las investigaciones cientificas en estos
roedores alrededor del mundo. Sin embargo, otros animales domésticos, silvestres y mascotas
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que se infectan accidentalmente (hospederos accidentales) también pueden transmitir las
leptospiras hacia personas y animales susceptibles (Yescas-Benitez et al. 2020).
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Figura 1. Dos leptospiras con su forma caracteristica en espiral y su terminacién en gancho, motivo
por el cual forman parte de las espiroquetas (Imagen de microscopio electrénico de barrido). Imagen
de acceso libre (https://phil.cdc.gov/Details.aspx?pid=1220). Créditos Janice Haney Carr.

Los murciélagos (orden Quiroptera), con mas de 1,440 especies, son el segundo orden
taxonémico de mamiferos més numeroso a nivel mundial, superado solo por los roedores.
Ademds, los murciélagos son los tinicos mamiferos voladores y con distribucién mundial y en
todos los tipos de ecosistemas, a excepcién de los polos (Antértida) y algunas islas remotas
(Voigt y Kingston 2016).

La relevancia de los murciélagos para Leptospira es porque se ha demostrado que forman
parte del ciclo de transmisién y contaminan el entorno con su orina con leptospiras. Esto
convierte a los murciélagos en una fuente potencial de infeccién para otros animales y
personas (Vashi et al. 2010; Radyuk et al. 2024). En este sentido, en México se han realizado
investigaciones cientificas para identificar las especies patégenas de Leptospira que infectan a
murciélagos de varias especies y gremios tréficos (tipos de dieta) (Suarez-Galaz et al. 2024).
El objetivo de este trabajo es presentar informacién relevante sobre las caracteristicas de
Leptospira 'y la leptospirosis, y describir los resultados cientificos mas relevantes en
murciélagos de México.

Caracteristicas generales de Leptospira

En 1907 fue la primera vez que se registré una leptospira en un corte de rifién de un paciente
de Nueva Orleans, Estados Unidos de América, y debido a su forma (Fig. 1) se le nombré

Bioagrociencias Volumen 18, Namero 1 73


https://phil.cdc.gov/Details.aspx?pid=1220

Torres-Castro y Sudrez-Galaz 2025

Spirochaeta interrogans (Caimi y Ruybal 2020; Arent et al. 2022). El nombre del género
Leptospira fue propuesto por el Dr. Hideyo Noguchi (1876-1928) en 1918 para diferenciar las
leptospiras de otras bacterias con forma similar y que también ocasionan enfermedad (Adler
2015).

Leptospira (griego leptos delgado y latin spira espiral) estd compuesto por bacterias
altamente moéviles del orden taxomémico Spirochaetales y la familia Leptospiraceae. Por la
estructura de su pared (membrana) celular son Gramnegativas, aunque no se tifien en Gram
y para visualizarlas se necesita un microscopio de campo oscuro (Picardeau 2020). Su forma
caracteristica espiral (espiroquetas) y enrollada en direccién de las manecillas de reloj termina
en forma de gancho (Fig. 1). Son aerobias estrictas (necesitan de oxigeno para crecer y
sobrevivir) y poseen enzimas oxidasa, catalasa y peroxidasa. Su didmetro es de
aproximadamente 0.25 pm y su longitud de 6 a 25 um. En condiciones de laboratorio crecen
y se reproducen lentamente, entre dos a 30 dias, a temperaturas de 28 a 30° C, en medios de
cultivo liquidos o sélidos suplementados con 4cidos grasos, factores de crecimiento como
vitaminas B1 y B12 y nitrégeno (Romero-Vivas y Falconar 2016; Torres-Castro et al. 2016,
2018).

Actualmente, Leptospira estd formado por 82 especies
(https://Ipsn.dsmz.de/search?word=Leptospira) distribuidas en los tres grupos (Ko et al.
2009; Bierque et al. 2020):

o Patégeno: ocasionan enfermedad de leve a grave en los hospederos susceptibles,

incluyendo animales (domésticos, silvestres y mascotas) y personas, y se reproducen
en los tibulos renales de donde son expulsadas con la orina.

o Intermedio: infectan a los hospederos y producen signos o sintomas leves, asf como
una respuesta del sistema inmune (anticuerpos).

o Saproéfito: de vida libre en varios tipos de medios, agua y suelo himedo
principalmente, y no son capaces de infectar.

Ya relevancia de los murcielagos para el genero
Leptospira es porque se hia demostrado que formarn
parte del ciclo de transmision y contaminan el
entorno con su orina con leptospiras.”

Caracteristicas de la leptospirosis

Es la zoonosis con la distribucién geografica mas amplia en el mundo y con potencial de
convertirse en una epidemia por la distribucién de los roedores y los hospederos accidentales
(OPS/OMS 2025). Se registran més de un millén de casos al afio y cerca de 600 mil muertes
donde es endémica. No obstante, el mayor nimero de casos (algunas mediciones llegan al
73%) son en habitantes de 4reas con climas calidos tropicales y subtropicales de paises en vias
de desarrollo y subdesarrollados, por lo que la leptospirosis es clasificada por la Organizacién
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Mundial de la Salud como enfermedad tropical desatendida (Costa et al. 2015; Torres-Castro
et al. 2016; Yescas-Benitez et al. 2020; Lépez-Robles et al. 2021; Rajapakse 2022).

Existen varias caracteristicas relacionadas con su contagio en personas debido a que
las leptospiras pueden ingresar al organismo por heridas en la piel o las mucosas oral u ocular.
Por ejemplo, el riesgo de contagiarse aumenta al exponerse a orina de animales infectados
(agricultores, jardineros, mineros, etc.) (Levett 2001; Ko et al. 2009, DGE/SSA 2012) y en
profesiones en contacto con animales o productos derivados (ganaderos, granjeros, carniceros,
médicos/as veterinarios/as, controladores de roedores, etc.). También, existe el riesgo al
practicar deporte en rios o lagunas, como natacién, canotaje, pesca, etc., y senderismo (Levett
2001; DGE/SSA 2012; Bierque et al. 2020; Rajapakse 2022). En algunos paises que sufren de
huracanes e inundaciones, la leptospirosis se presenta como brote (Rajapakse 2022).

La leptospirosis tiene distintas manifestaciones y en la mayor parte de los casos (90%)
los sintomas clinicos son parecidos a un resfriado comin o gripe (forma leve). La forma
moderada manifiesta fiebre que al progresar ocasiona dafos en distintos sistemas y érganos
(multisistémico). En casos graves (forma severa) se presentan hemorragias e inflamacién en
riflones, higado, pulmones, corazén y meninges, que derivan en falla renal, hemorragia,
miocarditis y arritmias. Esta tltima forma se conoce como “sindrome de Weil” o leptospirosis
ictérica, es mortal por las complicaciones en el diagnéstico y el tratamiento (OPS/OMS 2025).
En algunos casos, se ha reportado dafio en estructuras de los ojos (cdmara anterior y cuerpo
vitreo) y en los tibulos proximales del rifién donde los tejidos promueven la reproduccién de
las bacterias (Tinoco-Gracia et al. 2020).

Registros de Leptospira en murciélagos

Los primeros registros de Leptospira en murciélagos fueron en Indonesia (1939) y Australia
(1964) (Viskontene et al. 2025), pero en los tGltimos afios, a nivel mundial, se ha registrado
evidencia cientifica de aumento de infecciones por especies patégenas de Leptospira en
aproximadamente 55 especies de murciélagos en paises tropicales y subtropicales, donde la
riqueza y abundancia de los quirdpteros es mayor (Dietrich e al. 2015; Matiz-Gonzalez et al.
2024). Estos hallazgos han sido en murciélagos de varios gremios tréficos (e.g., frugivoros,
insectivoros, hematéfagos) en ambientes con distintos tipos de usos de suelo (e.g., ciudades,
parques, fabricas, selvas, bosques, ranchos) (Esteves et al. 2022; Verde et al. 2024).

La infeccién con Leptospira en murciélagos se adquiere porque estos animales comparten
entornos con roedores (reservorios). Las leptospiras excretadas por los roedores permanecen
viables (infecciosas) en suelo y agua con los que tienen contacto los murciélagos (Dietrich ez
al. 2015). De igual manera, la infeccién se adquiere por contacto indirecto con orina de ganado
bovino infectado en areas ganaderas donde viven murciélagos, como Desmodus rotundus (Fig.
2) (Chong-Guzman et al. 2025). La longevidad de los murciélagos facilita la propagacién de
Leptospira a través de su orina durante periodos prolongados en diversos entornos, incluidos
los sitios de descanso y alimentacién, lo que favorece la infeccién de otras especies de
murciélagos o en individuos de la misma colonia (Verde et al. 2024).
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B
Figura 2. Murciélago vampiro (Desmodus rotundus) en Perd. Imagen de libre acceso
(https://phil.cdc.gov/Details.aspx?pid=18270). Créditos: Daniel Streicker.

Ya infeccion con Lepltospira en murcrélagos
aparece porque estos animales comparten entornos
con roedores (reservorios). Las leptospiras excretadas
por los roedores permanecen viables en suelo y agua
con los que tienen contacto los murcrelagos.”

Registros de Leptospira en murciélagos de México

Los registros son escasos y la mayor parte de los estudios (tres de cinco) se han realizado en
el sureste de México, especificamente en Yucatén (Tabla 1).

Bioagrociencias Volumen 18, Niimero 1 76


https://phil.cdc.gov/Details.aspx?pid=18270

Torres-Castro y Sudrez-Galaz 2025

Tabla 1. Especies de murciélagos reportadas como hospederos de Leptospira en México.

Artibeus lituratus, L. noguchii
Choeroniscus godman, L. weilii
Desmodus rotundus L. interrogans
A. jamaicensis, L. noguchii
Pteronotus mesoamericanus, L. borgpetersenii
Chiroderma villosum L. santarosai
D. rotundus, Leptospira spp.*

Mimon cozumelae,
P. mesoamericanus,
Nyctinomops laticaudatus,
Peropteryx macrotis,
Molossus nigricans,
M. aztecus,
Noctilio leporinus,
Saccopteryx bilineata
A. lituratus, L. noguchii
A. jamaicensts, L. borgpetersenii
D. rotundus,
Glossophaga mutica,
Sturnira parvidens

D. rotundus L. interrogans

*Nota: no se identificaron las especies de Leptospira.
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Siete estados de México tienen por lo menos un registro de murciélagos infectados con
Leptospira: Campeche, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Veracruz y Yucatan (Fig. 3).

N
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Figura 3. Registros de los estudios con murciélagos y especies de Leptospira en México.

El mayor ntiimero de especies de murciélagos infectados ha sido registrado en Yucatan
(once), seguido de Campeche (cinco), Veracruz (tres) y Nayarit, Michoacdn, Morelos y Oaxaca
(con una especie). Desmodus rotundus, conocido como “vampiro”, ha sido reportada con
infeccién en Michoacén, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Veracruz y Yucatan. Por su parte, Artibeus
_Jjamaicensis, conocido como “murciélago frugivoro de Jamaica”, ha sido reportado en Campeche
y Yucatan.

Con relacién a las especies patégenas de Leptospira en los murciélagos de México, se han
identificado L. noguchii, L. weilii, L. interrogans, L. borgpetersenii y L. santarosai. E1 mayor
ntmero de especies ha sido registrado en murciélagos de Veracruz (tres), seguido por
murciélagos de Yucatdn y Campeche (dos) y los murciélagos de Nayarit, Michoacan, Morelos
y Oaxaca con una.

Uno de los primeros registros fue en Veracruz, en murciélagos Artibeus lituratus,
Choeroniscus godmaniand y D. rotundus como hospederos de L. noguchii, L. weilii'y L. interrogans
(Ballados-Gonzalez et al. 2018). Como consecuencia de la diversidad y abundancia de
murciélagos infectados, Ballados-Gonzalez et al. (2018) sefialaron la importancia de continuar
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la vigilancia epidemiolégica en murciélagos para comprender mejor su participacion en el ciclo
de transmisién de Leptospira.

Después, Torres-Castro et al. (2020) analizaron murciélagos de Campeche y Yucatan y
reportaron que A. jamaicensis, Pteronotus mesoamericanus y Chiroderma villosum estaban
infectados por L. noguchii (detectada previamente en murciélagos de Veracruz), L.
borgpetersenii y L. santarosai. Estos hallazgos incrementaron los registros de especies de
murciélagos como hospederos de Leptospira en México, asi como el nimero de especies
patoégenas de Leptospira en estos animales.

En Campeche y Yucatén, Torres-Castro et al. (2023) identificaron D. rotundus (reportado
en Veracruz), Mimon cozumelae, P. mesoamericanus, Nyctinomops laticaudatus, Peropteryx
macrotis, Molossus nigricans, Molossus aztecus, Noctilio leporinus y Saccopteryx bilineata con
Leptospira. Hasta el momento, este registro es el que tiene el mayor nimero de especies de
murciélagos infectados por Leptospira. No obstante, no se identificaron las especies de
Leptospira.

Recientemente, Sudrez-Galaz et al. (2024) registraron a D. rotundus, G. mutica, S.
parvidens, A. lituratus y A. jamaicensis infectados con L. noguchii y L. borgpeterseniz, y ademas
analizaron la importancia del tipo de vegetacién (selva) de los sitios de estudio con la
abundancia y diversidad de los murciélagos infectados, donde los lugares con selva
subcaducifolia tropical presentaron una mayor diversidad y abundancia de murciélagos
infectados. Chon-Guzman et al. (2025) analizaron una poblacién de D. rotundus de Michoacan,
Morelos, Nayarit, Oaxaca y Veracruz y encontraron L. interrogans. Este ultimo registro es
hasta ahora el que mayor nimero de estados ha incluido (cinco).

Los registros son escasos vy la mayor parie de
los estudios (tres de cinco) se hran realizado en el
sureste de Mexico, especificamente en Yucatan.”

Conclusiones

Los murciélagos albergan especies patégenas de Leptospira. Los estudios en México son pocos,
aunque se han detectado varias especies infectadas con especies patégenas de Leptospira. Siete
estados de México (ninguno del norte) cuentan con al menos un registro de murciélagos
infectados con Leptospira. Por tanto, es importante aumentar la investigacién cientifica con
este grupo de animales para comprender su participacién en los ciclos de transmisién hacia
otros animales y personas.
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