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Introducciéon

n México, la ganaderia bovina es una de las actividades mas importantes del

campo con més de 36.3 millones de cabezas para la produccién de carne y leche

(SIAP 2024). Una parte importante que se desarrolla en las regiones tropicales

para la alimentacién del ganado depende, en gran medida, del pastoreo
extensivo en praderas de pastos introducidos (eg, estrella de Africa) y especies nativas
(Enriquez-Quiroz et al. 2021).

La disponibilidad y calidad de las pasturas son factores fundamentales para mantener la
productividad de los sistemas ganaderos. Sin embargo, México enfrenta varios problemas
debido a que en estos sistemas extensivos figuran las plagas. Entre las plagas de mayor
importancia econémica esta la mosca pinta, cominmente conocida como salivazo (Thompson
2004; Espinoza-Morillo 2020), que puede ocasionar dafios considerables en variedades
forrajeras de pasto (e.g., Brachiaria spp.) al afectar su crecimiento y vigor, lo que acelera su
degradacién y compromete la disponibilidad de forraje (Espitia-Buitrago et al. 2022). De
hecho, en las regiones neotropicales sus afectaciones en los cultivos, incluyendo los pastos,
podrian alcanzar los 2,100 millones de délares por afo (Thompson 20045 Espitia-Buitrago et
al. 2022).
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Aunque los insecticidas quimicos pueden ser efectivos para reducir sus poblaciones, la
aplicacién frecuente puede generar efectos no deseados en el ambiente y en los organismos
benéficos asociados a las pasturas (Espinoza-Morillo 2020). Ante esta situacién, el control
biolégico con hongos entomopatégenos surge como una alternativa de interés, ya que estos
microorganismos pueden infectar y eliminar insectos plaga con un menor impacto sobre el
agroecosistema (Espinoza-Morillo 2020; Espitia-Buitrago et al. 2022). El objetivo de este
articulo es abordar el potencial de los hongos entomopatégenos como aliados naturales para
el control de la mosca pinta, o salivazo, y su posible contribucién para manejo de esta plaga
en las pasturas tropicales de México.

Fntre las plagas de mayor imporiancia
economica estd la mosca pinta, comnmente conocida
como  saltvazo, que puede ocasionar — daios
considerables en variedades forrajeras de pasto (e.g.,
Brachiiaria spp.) al afectar su crecimiento y vigor, (o
que acelera su degradacion vy compromete la

disponipilidad de forraje.”

Biologia y comportamiento

Aunque la mosca pinta recibe este nombre, en realidad no es una mosca verdadera sino un
insecto del orden Hemiptera y familia Cercopidae (Espitia-Buitrago et al. 2022). Entre los
géneros de mayor importancia debido al impacto econémico que pueden tener en varias
especies de pastos se encuentran Aeneolamia y Prosapia (Espitia-Buitrago et al. 2022). El ciclo
de vida de este insecto comprende las etapas de huevo, ninfa y adulto (Hernandez-Rosas y
Figueroa-Rodriguez 2011).

Los huevos permanecen en el suelo, o entre el sustrato vegetal, y pueden mantenerse
en diapausa (z.e, inactividad) durante periodos desfavorables, como sequia o bajas
temperaturas (Espitia-Buitrago ef al. 2022). Su desarrollo se reanuda cuando las condiciones
de humedad y temperatura son adecuadas, particularmente con el inicio de las lluvias, que en
regiones del trépico mexicano se presentan entre mayo y julio (Hernadndez-Rosas y Figueroa-
Rodriguez 2011).

Las ninfas se desarrollan cerca de la base de las plantas y producen una espuma
caracteristica (de la que deriva el nombre comin de salivazo) que las protege y mantiene
himedas (Espitia-Buitrago et al. 2022). Posteriormente, los adultos con un tiempo de vida de
entre una y tres semanas se desplazan mediante saltos o vuelos cortos sobre las hojas, donde
se alimentan de la savia del forraje (Herndndez-Rosas y Figueroa-Rodriguez 2011). Esta
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capacidad de movimiento y la presencia de lluvias favorecen la dispersion, lo que permite la
aparicién de entre tres y cinco generaciones al afio (de junio a principios de noviembre),
dependiendo de las condiciones climéticas (Hernandez-Rosas y Figueroa-Rodriguez 2011)

(Fig. 1).
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Figura 1. Ciclo de vida anual de la mosca pinta (Ilustracién realizada por Gabriel Cruz-Gonzalez
basada en Hernandez-Rosas y IFigueroa Rodriguez 2011).

El dafio ocasionado por la mosca pinta en las pasturas depende de su etapa de
desarrollo. Durante la alimentacién, las ninfas extraen savia y pueden afectar el
funcionamiento fisiolégico de las plantas, mientras que los adultos, al alimentarse de las hojas,
introducen sustancias que alteran los tejidos vegetales (Espitia-Buitrago et al. 2022). Como
consecuencia, las hojas quedan amarillas y, posteriormente, se secan, lo que da a las pasturas
una apariencia “quemada”. Cuando las poblaciones del insecto son abundantes, estos dafios
reducen el crecimiento de los pastos y pueden comprometer la produccién de forraje para el
ganado (Espitia-Buitrago et al. 2022).

Aungue la mosca pinta recibe este nombre, en
redalidad no es una mosca verdaderda sino un msecto

del orden Hemiptera vy familia Cercopidae.”
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Métodos de control poblacional

El manejo de la mosca pinta incluye varias estrategias, entre las que figuran el uso de pasturas
resistentes o tolerantes, précticas culturales, control biolégico y quimico (Espinoza-Morillo,
2020; Espitia-Buitrago et al. 2022). Cada una ofrece ventajas, pero también presenta
limitaciones que pueden afectar su eficacia cuando se emplea por si sola.

Las pasturas resistentes pueden reducir el impacto del insecto mediante gramineas,
como las del género Urochloa (Espitia-Buitrago et al. 2022), con caracter{sticas que afectan su
desarrollo, disminuyen el dafio o dificultan su alimentacién (Alvarenga et al. 2017). No
obstante, la resistencia varfa entre especies y los mecanismos involucrados ain no se
comprenden por completo.

Las practicas culturales incluyen la rotacién de potreros, una carga animal adecuada
para evitar la acumulacién excesiva de forraje, la fertilizacién acorde con las necesidades de la
pastura, el establecimiento de drenajes para reducir el exceso de humedad y la eliminacién de
malezas que pueden actuar como hospederas (Espitia-Buitrago et al. 2022). Aunque son
medidas de bajo costo, requieren constancia y sus efectos suelen ser graduales.

El control biolégico se basa en el uso de organismos vivos (eg, hongos
entomopatégenos) para regular las poblaciones de la mosca pinta (Leén-Hernandez et al.
2014). Entre sus enemigos naturales se encuentran hormigas y arafias. Sin embargo, su
aprovechamiento como estrategia de manejo permanece limitado (Espitia-Buitrago et al.
2022). El control quimico ofrece una accién rapida, pero puede afectar insectos benéficos,
contaminar el suelo y el agua, favorecer el desarrollo de resistencia y dejar residuos en el
forraje (Espitia-Buitrago et al. 2022). Por esta razén, su aplicacién debe realizarse con
precaucién considerando el nivel de infestacién y las condiciones de la pastura, ademas de ser
considerada poco redituable en grandes extensiones (Espitia-Buitrago et al. 2022;
Campagnani et al. 2024).

Hongos entomopatdégenos: enemigos naturales

Los hongos entomopatégenos, como Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae, son capaces
de infectar y eliminar varios insectos plaga (Espinoza-Morillo 2020). En la mosca pinta
pueden intervenir sobre distintas etapas de su ciclo de vida, particularmente sobre huevos y
ninfas, y reducir su supervivencia y, en consecuencia, el nimero de adultos que llegan a
reproducirse (Leén-Herndndez et al. 2014). De esta manera, pueden contribuir a disminuir
gradualmente las poblaciones de la plaga y limitar el establecimiento de nuevas generaciones
(Hernandez-Rosas y Figueroa-Rodriguez 2011).

Una de las principales caracteristicas de los hongos es que no necesitan ser ingeridos
por el insecto. Los conidios del hongo pueden adherirse a la cuticula del insecto, y cuando las
condiciones son favorables, germinan y desarrollan estructuras que les permiten penetrar en
el cuerpo del hospedero (Herndndez-Rosas y Figueroa-Rodriguez 2011). Una vez en el
interior, el hongo se desarrolla y altera las funciones vitales del insecto hasta ocasionar su

Bioagrociencias Volumen 19, Niimero 2 162



del Angel-Pifia et al. 2026

muerte (Hernandez-Rosas y Figueroa-Rodriguez 2011). Posteriormente, bajo condiciones
adecuadas de humedad y temperatura, puede crecer sobre el caddver y producir nuevos
conidios y formar una cubierta verde olivo como la de M. anzsopliae (Espinoza-Morillo 2020).
Este proceso permite que el hongo actiie directamente sobre el insecto y contribuya a la
propagacién natural de las esporas a través del viento o la lluvia, generando infeccién dentro
de la poblacién (Herndndez-Rosas y Figueroa-Rodriguez 2011) (Fig. 2).

Colonizacién del
caddver y produccién
de conidios

Dispersién de
esporas a nuevas
dreas

o
Germinacién de los \ :

conidios y penetracién
de la cuticula

Infeccién de la ninfa por

conidios presentes en la Esporas infectivas en el
espuma suelo y pastura

Figura 2. Ciclo de infeccién de Metarhizium anisopliae en la mosca pinta en pasturas tropicales en
México (Ilustracién realizada por Gabriel Cruz-Gonzélez).

Entre los hongos para el control de insectos plaga, M. anisopliae destaca por su
capacidad para infectar varios hospederos y por la disponibilidad de productos formulados
comercialmente para su aplicacién (Valério 2009; Campagni et al. 2024). Ademas, M. anisopliae
puede encontrarse de manera natural en los suelos de los agroecosistemas pastoriles (Leén-
Hernandez et al. 2014). En condiciones de campo, se ha documentado su efectividad contra
Aeneolamia spp. asociada con pasturas de Brachiaria brizantha en el trépico mexicano (Leén-
Hernandez et al. 2014). Su desarrollo y capacidad infectiva estan estrechamente relacionados
con las condiciones ambientales. Las temperaturas cercanas a 25 °C, humedad relativa
superior al 80 % y precipitaciones abundantes pueden favorecer la germinacién de los conidios
y el establecimiento de la infecciéon (Leén-Hernandez ef al. 2014).

A diferencia de los insecticidas quimicos, cuya accién puede ser rapida, el efecto de M.
anisopliae es gradual, ya que requiere tiempo para que ocurran la germinacién, penetraciéon y
desarrollo del hongo en el insecto (Espinoza-Morillo 2020). En aplicaciones adecuadas, los
primeros resultados pueden registrarse entre los 5 y 10 difas posteriores al tratamiento, con
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niveles de control de 30 a 45 % (Leén-Hernandez et al. 2014). Por ello, su eficacia no debe
valorarse Unicamente por la rapidez con la que disminuye la poblacién de insectos, sino
también por el tiempo necesario para completar el proceso de infeccién y por las condiciones
ambientales presentes durante y después de la aplicacién (Valério 2009; Espinoza-Morillo
2020).

Otra caracterfstica es que su uso puede facilitar el manejo de la plaga en los sistemas
ganaderos, ya que no requiere retirar a los animales del 4rea tratada siempre que se respeten
las indicaciones de uso del producto empleado (Valério 2009). Asimismo, los hongos
entomopatégenos pueden tener un menor impacto sobre algunos organismos benéficos que
los insecticidas quimicos, como se ha observado en hormigas y arafas (Espinoza-Morillo
2020). En conjunto, estas caracteristicas hacen de los hongos entomopatégenos una
herramienta de control biol6égico con potencial para incorporarse al manejo de la mosca pinta.

Fntre los nongos para el control de insectos
plaga, M. anisopliae destaca por su capacidad para
infectar varios fiospederos y por la disponibilidad de

productos formulados comercialimente para su
aplicacion.”

Hacia un manejo poblacional

El manejo poblacional de la mosca pinta requiere combinar varias estrategias de acuerdo con
las condiciones de cada sistema ganadero (Valério 2009). El establecimiento de pasturas
resistentes puede disminuir la susceptibilidad al ataque, mientras que las précticas culturales
contribuyen a mantener condiciones menos favorables para el desarrollo de la plaga (Espitia-
Buitrago et al. 2022).

A estas medidas, se suma el uso de hongos entomopatégenos, particularmente M.
anisopliae, como alternativa de control biol6égico para reducir las poblaciones sin depender de
insecticidas (Le6n-Hernandez et al. 2014). En este sentido, la integracién de estos métodos
(Fig. 8) podria favorecer un manejo poblacional mas equilibrado de los ataques, reducir la
presién sobre el agroecosistema y conservar la productividad de las pasturas y la
disponibilidad de forraje para el ganado.
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Figura 8. Manejo integral para el control poblacional de la mosca pinta en pasturas del trépico
(Ilustracién realizada por Gabriel Cruz-Gonzalez basada en Espitia-Buitrago et al. 2022).

Conclusion

Los hongos entomopatégenos representan una alternativa de interés para el manejo
poblacional de la mosca pinta, o salivazo, en las pasturas tropicales en México. La
incorporacién de un manejo integrado puede reducir las poblaciones de esta plaga y disminuir
la dependencia de insecticidas quimicos convencionales. La promocién del uso de aliados
naturales puede favorecer una produccién ganadera mds sostenible y responsable con el
ambiente.
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