e

Bio-u/ociencias

Escarabajos estercoleros (Coleoptera: Scarabeidae):
alternativa para el mejoramiento en sistemas

ganaderos en el sureste de México?
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Introduccion

as practicas en sistemas de ganaderia extensiva en el sureste de México, como

el uso inadecuado de desparasitantes y la carga animal excesiva, han deteriorado

las caracteristicas quimicas y fisicas del suelo (Lépez et al. 2017). EI uso

tfrecuente de antihelminticos, que son excretados a través de orina y heces y no
son metabolizados por el animal, pone en peligro a microorganismos del suelo como
artrépodos benéficos (Verdu et al. 2018). Este proceso ocasiona disminucién de la macrofauna
y mesofauna edéfica, que son organismos considerados indicadores biolégicos de la salud del
suelo, o de perturbaciones ocasionadas por el manejo inadecuado del ser humano en la
ganaderfa (Floate et al. 2005).

Dentro de los bioindicadores de la salud del suelo se encuentran los escarabajos
estercoleros (Coleoptera: Scarabeidae) que tienen como recurso principal las heces de otros
animales ya que éstas son usadas como alimento y para la reproduccién (Tonelli 2021). Los
escarabajos cavan tineles en el suelo y hacen macroporos y nidos y, junto con sus propias
heces, forman parte de los procesos fundamentales para el bienestar del suelo. De igual forma,
los escarabajos son controladores de plagas de endo y ectoparasitos como la mosca y los
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pardsitos gastrointestinales. El objetivo del este trabajo fue describir los beneficios de los
escarabajos estercoleros en los sistemas de produccién ganadera en el sureste de México.

Diversidad de escarabajos estercoleros

A nivel mundial, se ha calculado la existencia de aproximadamente 6,500 especies de
escarabajos estercoleros pertenecientes a la subfamilia Scarabaeinae (Tarasov y Dimitrov
2016). En México, se han reportado tres familias de escarabajos estercoleros que comprenden
52 géneros y 407 especies y en la peninsula de Yucatan se han registrado 17 especies hasta el
2012 (Basto-Estrella et al. 2012).

La mayor parte de estos escarabajos estercoleros corresponden a las subfamilias
Scarabaeinae y Aphodiinae (Scarabaeidae) y un niimero mas reducido de Geotrupidae (Fig. 1)
(CITA). Por lo general, la abundancia o la riqueza de los escarabajos varfa de acuerdo con el
nivel de perturbacién del suelo, aumentando o disminuyendo en 4reas con perturbacién por
actividad humana. Su distribucién depende de la vegetacién propia de los ecosistemas y de la
temperatura ambiental, tipo de suelo, relieve topogréfico y gradientes altitudinales (Espinoza
y Noriega 2018). Entre los escarabajos estercoleros en México, se encuentran dos especies
africanas introducidas: Digitonthophagus gazella (Fabricius) y Euoniticellus intermedius (Reiche)
(Martinez et al. 2018).

Figura 1. A) Euoniticellus intermedius y B) Digitonthophagus gazella.
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"..los escarabajos estercoleros (Coleoplera:
Scarabetdae) tienen como recurso principal las fhieces
de otros animales ya que ésias son usadas como
alimento y para la reproduccion’.

Beneficios en los suelos ganaderos

La presencia de ganado en un 4rea delimitada puede traer problemas por la compactacién del
suelo (Pile et al. 2022). Esto a su vez puede alterar el drenaje superficial del suelo y el aumento
de la densidad aparente, la resistencia a la penetracién, reduccién de la porosidad, poca
infiltracién del agua y un problema consecuente en la reduccién del rendimiento de los pastos
(Martinez y Zinck 2004). Asif mismo, la acumulacién de heces de ganado bovino provoca un
incremento en la incidencia de enfermedades, lo que conlleva al aumento de costos y una
reduccion en la productividad.

Debido a esas problematicas, se ha considerado introducir escarabajos copréfagos en
sistemas ganaderos en diferentes partes del mundo (Hajji ef al. 2024), ya que estos insectos
transforman las excretas de los animales en materia orgénica y esta transformacién
proporciona nutrientes que fertilizan el suelo (Ortega-Baranda et al. 2023). Ademas, las
cavidades que los escarabajos hacen provee aireacién al suelo para el crecimiento de los pastos.
Por tanto, estos escarabajos son benéficos para el funcionamiento de los ecosistemas y
sistemas ganaderos (Miloti€ et al. 2017).

Degradacion de las heces

La degradacién e incorporacién del estiércol en el suelo favorece la productividad y calidad de
la biomasa de los pastizales (LLopez et al. 2017). La descomposicién de las excretas del ganado
es una de las principales funciones indirectas de los escarabajos estercoleros (Fig. 2). Este
proceso inicia cuando el escarabajo empieza a hacer su nido donde parejas maduras
sexualmente entierran el estiércol para preparar los nidos, copular y las hembras ponen sus
huevos (Reyes y Morén 2012).

En México, Euoniticellus intermedius, Digitonthophagus gazella'y Copris incertus pueden
degradar el 80% del peso del estiércol dentro de los primeros 8 dias de la deposicién en el
suelo (Cruz et al. 2012). A su vez, el escarabajo Euonaiticellus intermedius, como juvenil, tiene la
capacidad de enterrar 91 g de heces en el suelo mientras que los adultos 2.17 g (Martinez et
al. 2018).
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Figura 2. Digitonthophagus gazella encontrado en excreta de ganado bovino.

La descomposicion de las excretas del ganado es
una de las principales funciones indirvectas de (os
escarabajos estercoleros.”

Biocontroladores de plagas

En la ganaderfa se utilizan desparasitantes, como la Ivermectina, para el control de parasitos
externos e internos (Sagués et al. 2011). Sin embargo, éstos desparasitantes afectan a las
poblaciones de organismos benéficos como los escarabajos estercoleros (Flota-Baiiuelos 2012)
ya que reducen la interaccién de éstos con los ecosistemas, modifican la biota del suelo y la
productividad, lo que se convierte en efectos colaterales perjudiciales para la produccién
agricola y ganadera (Sagués et al. 2011).

Los escarabajos estercoleros tienen la capacidad de reducir organismos perjudiciales en
sistemas ganaderos (Slade et al. 2016), como la mosca de los cuernos (Haematobia irritans) y la
mosca de la cara (Musca autumnalis), que ambas causan problemas a los bovinos. También, los
escarabajos reducen a los parasitos gastrointestinales en bovinos. El escarabajo E. intermedius
en etapa juvenil puede enterrar un promedio de 53.7 huevos de nematodos y los adultos hasta
128 huevos (Martinez et al. 2018).
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Los escarabajos estercoleros tienen la
capacidad de reductr organismos perjudiciales en
sistemas ganaderos.”

Conclusion

Los escarabajos estercoleros son importantes para el funcionamiento de ecosistemas por
contribuir a la degradacién en los sistemas ganaderos. Estas funciones estan relacionadas
directamente con la fertilidad del suelo y control biolégico indirecto de parasitos por medio
del entierro del estiércol. A pesar de la importancia de estos insectos, en algunos pafses no se
ha estudiado el nivel de impacto del uso indiscriminado de insecticidas y medicamentos
suministrados a los animales para el control de parésitos, lo que ocasionan la disminucién de
escarabajos estercoleros en sistemas ganaderos.
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