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El sistema silvopastoril intensivo como
estrategia para el control de la garrapata

Rhipicephalus microplus®
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Introduccion

as garrapatas tienen una importancia sanitaria primaria en la salud animal y

humana por su papel en la transmisién de enfermedades y por las pérdidas

econémicas debido a sus efectos directos (Abubakar et al. 2018). Cada afio se

registran nuevas especies de garrapatas, lo que refleja la gran complejidad de su
diversidad y distribucién alrededor del mundo y actualmente se han descrito 956 especies
(Dantas-Torres et al. 2019).

En este contexto, la garrapata Rhipicephalus microplus ha destacado por su importancia
veterinaria ya que sus altas infestaciones ocasionan dafos significativos en la cadena
productiva del ganado bovino de carne y leche en las regiones tropicales y subtropicales del
mundo. Rhipicephalus microplus trasmite anaplasmosis y babesiosis al animal y agravan los
costos de producciéon. Ademds, la resistencia de R. microplus a tratamientos quimicos
antiparasitarios, por practicas inadecuadas, se ha intensificado en la industria ganadera. Estas
practicas de acaricidas en el ambiente afectan a varios artrépodos benéficos (e.g., escarabajos)
y contamina suelos y mantos acuiferos que son cruciales para el equilibrio ecolégico. Este
escenario resalta la necesidad de implementar controles estratégicos para la garrapata y
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mantener la salud y productividad del ganado. En respuesta a este problema, se han
promovido alternativas ambientalmente sostenibles para mitigar el impacto de R. mzcroplus en
la produccién animal.

En los dltimos afios, los sistemas silvopastoriles intensivos (SSPIs) son una estrategia
reconocida por sus ventajas como las précticas de uso no convencional de la tierra, respeto
con el ambiente, viabilidad econémica y ayuda para el control de plagas en el ganado (Jose y
Dollinger 2019, Chara-Serna et al. 2023). Los SSPIs son un enfoque de manejo sostenible que
en un mismo sistema (4rea de terreno) integran arboles, arbustos, pastos y ganado (Fig. 1) y
brindan otros servicios ecosistémicos, como la captura de carbén (CO2), fertilidad del suelo,
calidad de los forrajes, produccién de madera y crean un habitat favorable para la fauna. Este
escenario incrementa la diversidad de especies en comparacién con los pastizales abiertos (Jose
y Dollinger 2019, Pent y Fike 2021, Chard-Serna et al. 2023). El objetivo de este trabajo es
analizar los sistemas silvopastoriles intensivos (SSPIs) como una estrategia para el control de
R. microplus en el ganado bovino.

Figura 1. Esquema del sistema silvopastoril integrado por arboles, arbustos, pasto y ganado (Autor:
Gabriel Cruz Gonzdlez).
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Fn los ullimos arios los sistemas silvopastoriles
intensrvos (SSPIs) son una estrategia reconocida por
Sus ventajas como las prdcticas ae uso no
convencional de la tierra, respeto con el ambiente,
viavilidad economica y ayuda para el control de
plagas en el ganado.”

El sistema silvopastoril intensivo (SSPI)

El manejo inadecuado de las dreas de pastoreo puede causar la degradacién de la tierra y la
pérdida de biodiversidad. Este sistema es una estrategia integral que promueve la
sostenibilidad y la eficiencia productiva al asociar arboles, arbustos, pastizales y ganado,
proporcionando beneficios para la produccién ganadera y el ambiente (Tabla 1) (Cuartas-
Cardona et al. 2014, Pent y Fike 2021).

Los SSPIs pueden adoptar varios disefios segtn el tipo de vegetaciéon y su disposicién,
dentro de los cuales destacan cercas vivas, arboles dispersos en las praderas y el silvopastoril
intensivo (Chara-Serna et al. 2023). Este Gltimo, en particular, se identifica por adoptar el
patrén de pastoreo rotacional intensivo con alta densidad animal y periodos cortos de pastoreo
(12—24 h). Esto genera un equilibrio de presién de apacentamiento con ciclos suficientes para
la recuperacién de la vegetacién (40-50 dfas), contribuyendo a la sostenibilidad, optimizacién
de la produccién animal y la salud del ecosistema al asociar un gran ntimero de arbustos
forrajeros y variedades de drboles nativos o introducidos (Cuartas-Cardona et al. 2014, Chara
et al. 2019)

Beneficio Causa Referencia

Hébitat mdas favorable para los

Control de garrapatas depredadores naturales

(Salazar-B et al. 2016)
Mitigacién de La mejora de la calidad del forraje y la  (Jose y Dollinger
emisiones de metano  captura de carbono en la biomasa arbérea 2019)

Produccién de

biomasa y calidad del Una gestién eficaz de los recursos y el

incremento de la salud del suelo

forraje (Pent y Fike 2021)
Bienestar de los Proporcionar sombra de los darboles
bovinos reduciendo el estrés térmico

Mejorar la fertilidad ~ Mediante la incorporacién de materia

del suelo orgénica (Chara-Serna et al.
Aumenta la Proveer de un hébitat y fuente de alimento 2023)
biodiversidad a la flora y fauna

Tabla 1. Beneficios de los sistemas silvopastoriles intensivos.
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Silvopastoril en la produccién animal

La productividad del ganado en SSPIs requiere de la calidad y la rentabilidad de los pastos
producidos en el trascurso del afio. No obstante, estos sistemas brindan a los bovinos hojas y
vainas de los arbustos como complemento a su nutricién (Jose y Dollinger 2019). Ademas, la
sombra de los arboles puede ayudar al bienestar animal, la reproduccién, el incremento de
peso y la produccioén lactea, en contraste con la ganaderfa tradicional extensiva principalmente

en agroecosistemas con climas célidos de los pafses tropicales y subtropicales de América
Latina (Fig. 2) (Cubbage et al. 2012).

Figura 2. Sistemas de produccién ganadera: a) Ganaderfa tradicional extensiva y b) Sistema
silvopastoril (Fotogratias de Gabriel Cruz Gonzélez y Dora Romero Salas).
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En las zonas tropicales, los SSPIs aumentan la productividad de leche entre 10 a 30%
y por medio de la implementacién de gramineas mejoradas, combinadas con leguminosas,
pueden optimizar las ganancias por animal alrededor del 20 a 40%. Ademas, los SSPIs pueden
incrementar cuatro veces la producciéon de carne por hectarea en contraste con los sistemas
de ganaderfa tradicional (Cuartas-Cardona et al. 2014).

Lemes et al. (2021) encontraron que en SSPIs, el peso corporal del ganado de carne
fue mayor en comparacién con el sistema rotacional intensivo sin sombra. Por otro lado,
también se identific que el SSPI contribuy6 al incremento de la tasa de ovocitos en novillonas
de primer parto, destacando la importancia del sombreado natural como elemento
tundamental para reducir el estrés térmico en los bovinos.

Ya productividad del ganado en SSPI requiere
de la calidad y la rentabilidad de los pastos
producidos en el trascurso del ario, no obstante, estos
sistemas brindan a los bovinos figjas y vainas ae los

arbustos como complemento a su nutvicion.”

Silvopastoril intensivo para el control de R. microplus

En un SSPI, las areas sombreadas por los arboles pueden generar modificaciones en el
microclima (temperatura y humedad relativa) del suelo provocando cambios en la dindmica de
las plantas forrajeras, microorganismos entomopatégenos y en la biodiversidad de los
artrépodos (abejas, escarabajos, hormigas, garrapatas, etc.). Este escenario favorece o
desfavorece la abundancia algunas especies (Salazar et al. 2016, Chara-Serna et al. 2023).

Las condiciones del microhébitat tienen un impacto directo en la poblacién de la
garrapata R. microplus, principalmente cuando se encuentra en estadios de vida libre fuera del
bovino. Por ejemplo, en pastos a temperaturas superiores a 30°C la garrapata, huevos y larvas
mueren. Una humedad mayor a 80% ayuda a la sobrevivencia de la garrapata en el ambiente;
no obstante, un porcentaje menor le ocasiona la muerte por deshidratacién (Campos-Pereira
y Labruna 2008).

En Argentina, bajo condiciones de clima subtropical, Nava et al. (2024) reportaron que
la implementacién del SSPI, junto con la aplicacién estratégica tratamientos con acaricidas en
ganado bovino (Braford y Brangus), promovié la reduccién del uso de productos quimicos y
mantuvo un control significativo de las garrapatas. Este enfoque demostré mejores resultados
que aquellos probados con pastoreo rotacional intensivo. Al evaluar las infestaciones por R.
microplus en bovinos (Bos taurus x B. indicus) en un SSPI de una zona tropical de Tolima,
Colombia, Salazar et al. (2015) registraron cargas bajas de garrapatas en comparacién con

animales que pastaban en sistemas de produccién convencionales. También, Salazar et al.
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(2016) reportaron 56% menos carga de R. microplus en el ganado en los SSPIs alimentados
con Leucaena leucocephala y Cynodon plectostachyus en comparacién al hato mantenido en
monocultivos asociados a cafladuzales. Estos resultados se relacionan con los factores biéticos
y abidticos del sistema, ya que los vertebrados e invertebrados edéaficos podrfan estar actuando
como biocontroladores de los ectoparasitos. Ademads, las condiciones climaticas analizadas
(e.g., lluvias) estarfan alterando los lugares protegidos de la garrapata en los pastos, lo que
podria afectar la reduccién de sus poblaciones. No obstante, no fue identificada una variable
en particular de influencia sobre la poblacién de garrapatas.

Los hongos, aves, escarabajos y hormigas son enemigos y reguladores naturales de las
poblaciones de garrapatas (Cuartas-Cardona et al. 2014); sin embargo, hay un nimero limitado
de estudios sobre el efecto de estos depredadores como control biolégico de R. microplus.
Existe la necesidad de més evidencia cientifica sobre cémo el SSPI influye en el
comportamiento del ciclo de R. microplus para implementar mejores estrategias de pastoreo
en sistemas de policultivos para el control de garrapatas en los bovinos.

Fn un SSPJ las dreas sombreadas por [0S
darvoles pueden generar modificaciones en el
microclima (temperatura y fiumedad relativa) del
suelo provocando campros en la dindamica de las
plantas forrajeras, microorganismos
entomopatogenos y en la biodiversidad de los
artropodos.”

Conclusiones

El sistema silvopastoril intensivo integra drboles, pastos y ganado como una alternativa
sostenible para el control de las poblaciones de garrapatas en el ganado. Los SSPIs pueden
disminuir las infestaciones de R. microplus mientras brindan diversos beneficios, como el
aumento de la densidad de animales por hectdrea al mejorar la calidad y disponibilidad del
torraje. Ademas, los SSPIs promueven una dieta més variada y nutritiva para el ganado, lo
que se traduce en una mayor produccién de leche y carne. Esto es especialmente relevante en
regiones tropicales y subtropicales, donde el dcaro representa un serio problema para la
industria ganadera.
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