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Utilidad de las ecuaciones de ajuste de peso vivo en
ovinos de pelo?
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Introducciéon

n las regiones tropicales, los ovinos de pelo Pelibuey y Black Belly son

comunes en los sistemas de produccién como razas maternas. Sin embargo, se

estan criando otras razas, como la Katahdin y Dorper, para cruzamientos e

incrementar la produccién cérnica en un menor tiempo (Mufioz-Osorio et al.

2016). La alimentacién en estos animales se basa (dependiendo del sistema de

produccién) en pastos y forrajes, con o sin suplementacién, o solo en alimentos
concentrados (Mufioz-Osorio et al. 2016), que pueden diferir en costos y su composicion
quimica. Este tltimo aspecto esta altamente asociado con los requerimientos nutricionales de
los animales en sus diferentes etapas fisiolégicas (Hernandez-de los Santos et al. 2022).

En ovinos de pelo, los requerimientos nutricionales se estiman con modelos
nutricionales como el Sistema Nutricional de Pequefios Rumiantes (SRNS, por sus siglas en
inglés). Estos sistemas, sin embargo, no fueron disefiados especificamente para estas razas y
tueron basados en otros recursos alimenticios. Por tanto, esta situacién puede ocasionar
deficiencias en la prediccién/estimacién de los requerimientos nutricionales y el desempefio
productivo esperado, incluyendo el crecimiento y desarrollo de los animales (Duarte-Vera et
al. 2012, Chay-Canul et al. 2014, Chay-Canul et al. 2016), de manera que se pueden generar
posibles pérdidas econémicas para los productores (Hernandez-de los Santos ef al. 2022).
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El peso vivo (PV) en el animal es un pardmetro importante porque permite evaluar la
salud y condicién fisica, asf como planificar la alimentacién, controlar la reproduccién y
evaluar la productividad (Brown et al. 2014). Sin embargo, se ha reportado que el primer paso
para el célculo de los requerimientos nutricionales de los rumiantes es la conversién del PV o
PV Reducido (PVR) a Peso Vivo Vacio (PVV) (Marcondes et al. 2010). Esta conversién es una
medida corporal precisa para expresar los requerimientos nutricionales de los ovinos (Chay-
Canul et al. 2014, Chay-Canul et al. 2016).

Para calcular el PVV, los animales tienen que ser sacrificados. Por esta razén, se han
desarrollado ecuaciones de regresién (lineal y no lineal) para estimarlo y generar informacién
que permita obtener pardmetros requeridos para los modelos nutricionales (como el SRNS)
que permitan predecir el desempefio de razas de ovinos de pelo (Salazar-Cuytun et al. 2022).
Bajo este contexto, el objetivo de este trabajo es destacar la importancia de las ecuaciones para
el ajuste del PVV en ovinos de pelo.

Flpeso vivo (PV) en el animal es un pardametro
Importante porque permite evaluar la salud y condicion
Jistca, planificar la alimentacion, controlar la
reproduccion y evaluar la productividad.”

¢Por qué elaborar ecuaciones para el ajuste del PPV en ovinos de pelo?

El PVV es la masa animal para calcular algunos de los requerimientos nutricionales
requeridos en la mayorfa de los sistemas de alimentacién (Salazar-Cuytun et al. 2022). Sin
embargo, los animales no son pesados en ayunas en los sistemas de produccién de ganado de
carne (Gionbelli et al. 2015, Salazar-Cuytun et al. 2022). Por tanto, son necesarios métodos
que permitan aplicar ajustes al peso del animal en funcién de su peso corporal registrado en
condiciones de campo (Chay-Canul et al. 2014, Gionbelli et al. 2015, Herbster et al. 2020,
Salazar-Cuytun et al. 2022). Los ajustes de peso corporal son una herramienta indispensable
para estimar el desempeiio animal en ensayos de alimentacién y en estudios de requerimientos
nutricionales y sistemas de produccién (Salazar-Cuytun et al. 2022).

Importancia del PVV

Para optimizar la productividad y lograr el comportamiento productivo esperado, es necesario
predecir las necesidades de energfa, proteina y minerales teniendo en cuenta el peso corporal,
asf como la etapa fisiolégica, la produccién, la temperatura, la humedad, y el viento, entre
otros (Chay-Canul et al. 2016). Los animales requieren nutrientes para su mantenimiento y
produccién. Una gran parte de las necesidades de nutrientes calculadas se basa en el PV, que
incluye el contenido del tracto gastrointestinal (contenido del rumen e intestinos). Este
contenido no forma parte del animal y no debe tenerse en cuenta al calcular los
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requerimientos. Por lo tanto, para traducir las necesidades de nutrientes por cada unidad de
ganancia de PVV (peso corporal menos el peso del contenido intestinal) en necesidades por
unidad de ganancia de peso corporal, necesitamos un método preciso para estimar el peso del
contenido intestinal. Para ello, se han propuesto algunas formas para estimar el PVV por parte
de algunos sistemas de alimentacién como el NRC y el ARC, estos se basan en uso de
ecuaciones para calcular el PVV como una fraccién constante del PVR, o una fraccién
constante del PV.

Algunos estudios indican que los requerimientos nutricionales de los ovinos de pelo no
siguen los estdndares asumidos por los sistemas internacionales de alimentacion (Barcelos et
al. 2020). Bajo este contexto, es importante contar con ecuaciones que permitan realizar
ajustes del PV, PVR y PVV porque son la medida corporal que representa la masa animal y
se usan como base para calcular los requerimientos nutricionales en la mayoria de los sistemas
de alimentacién (Chay-Canul et al. 2014, Salazar-Cuytun et al. 2022). También, la
concentracién de energfa en el cuerpo del animal ha sido expresada en funcién del PVV, en
lugar del PVR, debido a que la interferencia del contenido gastrointestinal es eliminada
completamente (Barcelos et al. 2020).

“Una gran parte de las necesidades de
nutrientes calculadas se basa en el PV, que incluye el
contentdo del tracto gastromtestinal.”

Mediciones de PVV

Para utilizar las tablas de requerimientos nutricionales de los ovinos, de diferentes sistemas
de alimentacién y extrapolarlos a los ovinos de pelo, es fundamental conocer el PVV del
animal. Para ello, se pesa al animal en ayuno de 18 h y se sacrifica para extraer el rumen y los
intestinos que son vaciados y lavados con agua corriente (Fig.1 y 2). Se estima el PVV, que es
equivalente al peso ayunado o PVR, menos el peso del contenido del tracto gastrointestinal
(TGI). Este tltimo se registra como la diferencia del TGI antes y después del vaciado y lavado
(Salazar-Cuaytun et al. 2022). EL PVR es 96 % de PV lleno (kg) (Tedeschi et al. 2010) y el
PVV es PVV=0.851 x PVR (kg) (Cannas et al. 2004).

Bioagrociencias Volumen 16, Niimero 1 122



Cruz-Encino et al. 2023

Pesado en ayuno Pesado despueés Lavado con agua corriente Pesatdo después
de sacrificio de lavado

Figura 1. Esquema del proceso para la estimacién del PVV en ovinos.

El contenido del TGI es la principal fuente de error para el célculo de la ganancia
diaria de peso y, por lo tanto, en el crecimiento y desarrollo de los animales (Chay-Canul ez al.
2014). En este sentido, el TGI y la relacién entre el PVV y el PVR pueden verse afectados
por varios factores, incluidos el estado fisiolégico, el nivel de produccién, la madurez, el
tamafio y la edad, la temperatura (particularmente con respecto a la ingesta de agua),
actividad, ayuno y caracteristicas fisicas y quimicas de la dieta (Salazar-Cuytun et al. 2022).

Los animales alimentados con raciones ricas en fibra pueden registrar un contenido
del TIG mayor que los alimentados con una dieta més concentrada. Asimismo, las tasas de
paso de ovinos alimentados con niveles de alimentacién de mantenimiento son inferiores a las
de aquellos animales con mayores niveles de produccién (Chay-Canul et al. 2014).

Figura 2. Rumen e intestinos de ovinos de pelo durante su vaciado y lavado.

Algunos resultados de investigacién en ovinos de pelo en México

En sistemas de produccién, la toma de decisiones a menudo se basa en la ganancia de peso de
los animales (Mufioz-Osorio et al. 2016). La medicién precisa del peso corporal es fundamental
para evaluar el rendimiento en peso de los animales y ayudar en la gestién estratégica para
un rebafio, como la formulacién de dietas, las proyecciones de aumento de peso y el
rendimiento de la canal (Salazar-Cuytun et al. 2022).
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En los ultimos afios, en México se ha investigado el desarrollo de ecuaciones de
regresién lineales y no lineales para el ajuste del PV en ovinos de pelo. Se ha encontrado una
alta correlacién (= 0.96) entre PVR y PVV en ovejas Pelibuey adultas en diferentes estados
fisiolégicos (no gestantes y no lactantes, y lactantes) alimentadas con dietas fibrosas. Para
esta relacion la ecuacién desarrollada fue: PVV (kg)= 0.081 (£0.006*) xPVR (Chay-Canul et
al. (2014).

También, se ha encontrado altos coeficientes de correlacién (r = 0.98) entre PVR y PVV
en corderos de pelo en crecimiento (Pelibuey, Black Belly y Katahdin) alimentados en un
sistema intensivo de alimentacién, la ecuacién encontrada fue: PVV (kg): -2.39 (+ 0.53) +
0.95(% 0.02) X PVR (Salazar-Cuytun et al. 2022). En corderas Black Belly se ha encontrado
que la correlacién entre PV y PVR y entre PVR y PVV fueron altas (r = 0.94). Ademds, las
ecuaciones entre PV y PVV tuvieron un r? =0.89 y 0.86 para la relacién entre PVR y PVV,
Las ecuaciones fijadas fueron: PVR (kg): 0.67 (£ 1.22) + 0.94 x PV y PVV (kg): -0.96 (+ 1.36)
+ 0.84 (£ 0.04) x PVR.

Aunque a nivel mundial existen estudios de animales de otras regiones geograficas, los
resultados de estas investigaciones en México contribuyen al desarrollo de modelos
matemadticos para realizar ajustes de peso en ovinos de pelo en crecimiento en diferentes
estados fisiolégicos y condiciones de manejo bajo condiciones tropicales.

‘en Mexico se hia investigado sobre el desarvollo
de ecuaciones de regresion lineales y no lineales para
el ajuste del PV en ovinos de pelo”.

Conclusiones

Las ecuaciones desarrolladas y evaluadas revelan que la relacién lineal entre PVR y PVV
pueden ser utilizadas para predecir el PVV, tanto en ovejas no gestantes y no lactantes, y
lactantes, como en corderos, por lo que el uso de estos modelos puede aplicarse de forma
segura a ovinos de pelo. Asf mismo, se busca la inclusién de esta informacién en los sistemas
nutricionales actuales y, lo que puede contribuir a optimizar la produccién de ovinos de pelo.
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