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Infeccion por tina (dermatoﬁtosis) en mascotas: una
amenaza zoondtica?

Jannete Gamboa-Prieto!, Jose Luis Bravo-Ramos!*, Gerardo Gabriel Ballados-Gonzélez!,
Jorge Antonio Castafieda- Martinez!, Sokani Sanchez- Montes?, Angelica Olivares-Mufioz!

Introducciéon

as dermatofitosis, comunmente llamadas “tifias”, son infecciones fingicas de la

piel, y sus anexos, en animales y humanos. Las tifias son ocasionadas por

hongos dermatofitos de los géneros Microsporum, Trichophyton 'y

Epidermophytom. Estos hongos parasitan debido a que poseen un mecanismo

enzimatico especializado en descomponer la queratina, que es una protefna de

la cual se alimentan. Segtn el habitat, los dermatofitos se clasifican en
antropofilicos (Trichophyton mentagrophytes, T. rubrum, Epidermophyton floccosum), zootilicos
(Microsporum canis, T. equinum, T. verrucosum) y geofilicos (M. gypseum, M. equinum y T.
verrucosum) (Boehm y Mueller 2019).

Aunque se han aislado més de 20 especies de dermatofitos del pelo y piel de perros y
gatos, solo especies de los géneros Microsporumy Trichophyton suelen ser la causa principal de
dermatofitosis en animales domésticos (Fig. 1). De las especies asociadas al género
Microsporum, el responsable de més del 90% de las dermatofitosis diagnosticadas es M. canis
(bagowski et al. 2019). Por esta razoén, teniendo en cuenta que son pocos los reportes sobre la
presentacion clinica, el manejo de la tifia y su potencial zoonético, el objetivo de este trabajo
es describir la dermatofitosis en caninos y felinos para evaluar su presentacién clinica,
etiologfa, diagndstico y destacar su importancia en salud putblica.
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Dermatofitos de importancia veterinaria

En medicina veterinaria, los dermatofitos infecciosos son especies zoofilicas (Tabla 1) pero en
menor medida también lo son las especies geofilicas. Estas tiltimas, que no son patégenas y pueden
ocasionar infecciones esporadicas, pertenecen al complejo Microsporum (Nannizzia) gypseum
(Moriello 2019). En los carnfvoros domésticos predominan cuatro especies: M. canis, T.
mentagrophytes, M. gypseum 'y M. persicolor (Moraru et al. 2019).

Microsporum Trichophyton Epidermophyton
canis rubrum floccosum

Figura 1. Caracteristicas morfolégicas de los macroconidias de Microsporum, Trichophyton y
Epidermophyton. Fotografia tomada de https://www.deperu.com/imagenes/567239662-dermatophyte-
tungi-8d-illustration-microsporum-trichophyton-and-epidermophyton-the-causative-agents-of-
ringworm-tinea-skin-hair-and-nail-disease.html
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Tabla 1. Descripcién de varias especies de dermatofitos hospederos y caracteristicas de sus colonias en

cultivo.

M. audouinii
M. canis

M. equinum

M. ferrugineum

M. gypseum
M. nanum

M. persicolor

T. equinum

T. gallinae

(M. gallinae)
T. interdigitale

T.

mentagrophytes

T. rubrum

T. tonsurans

T. verrucosum

Bioagrociencias

Antropofilico. Colonias expandidas, densas, blancas, Gris o
marrén. Crecimiento pobre en medio de cultivo de grano de arroz
Zoofilico (gato y perro). Colonias brillantes, blanco, con aspecto
algodonoso con un amarillo brillante por el reverso.

Zoofilico (caballo). Colonias similar al M. canis, pero no tiene
pigmentos amarillos .y falta de crecimiento en los granos de
cebada.

Antropofilico. Colonias restringidas en ctmulo, de aspecto
algunas veces amarillas y otras rojas, mientras que otras formas se
extienden planas y algodonosas.

Geofilicos. Colonias expandidas en polvo marrén o marrén en la
superficie.

Zoofilico (cerdo). Colonias con aspecto delgado, polvoriento y con
superficie marrén.

Zoofilico (rata de campo). Colonias de caracteristica llanas,
polvorientas y algodonosas, forma pigmento rosado en los medios
libres de azucar.

Zoofilico (caballo). Sus colonias son de crecimiento répido, aspecto
algodonado, aterciopelado, blanco, con pigmentos difusibles de
color amarillo brillante en la parte del reverso.

Zoofilico (aves). Colonias blancas a rosadas, irregularmente
arrugadas con grietas a lo largo de la cima de los pigmentos rojos
difusibles.

Antropofilico. Sus colonias son de aspecto algodonoso denso, con
superficie polvorienta, blanco, crema o marrén.

Zoofilico (vaca, caballo, ratén y otros). Las colonias pueden ser
variables, usualmente blancas o marrén con superficie polvorienta,
roja o marrén en el reverso. Crece répido y las colonias a menudo
irradian y de forma estrellada.

Antropofilico. Las colonias pueden ser extendidas o no difusas en
el medio, de aspecto algodonoso, llanas y polvorientas, de
coloracién blanca, con pigmentos rojos o amarillos en el reverso.
Zoofilico. Aspecto polvoriento de amarillo a marrén, en el centro
se acumulan y se arrugan. El reverso puede tener pigmentos
difusibles marrén amarillento.

Zoofilico (vaca y caballo). Colonias con superficie llana, se
acumulan y forman arrugas blancas a amarillo pélido.
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T. violaceum Antropotilico. Colonias con superficie llana, aspecto htimedo y
arrugado. Superficie de color violeta oscura que se recubre con un
suave y pequefio micelio aéreo.

Epidermophyton Antropotilico. Colonias de coloracién marrén fuerte. Superficie

floccosum irregular amarilla acumulada con arrugas irradiantes.

Las dermatofitosis, comunmente llamadas
‘tirias’, son infecciones fingicas de la prel, y sis anexos,
en animales y AuUmManos y Son ocasionadas por Rongos
dermatofitos de los generos Microsporum, Tric/oplfiyton
Yy Fpidermopliytom .

Transmision

Los dermatofitos se transmiten por contacto directo e indirecto. El directo ocurre entre un
animal infectado y otro no infectado (M. canis entre perros y gatos, o incluso 1. mentagrophytes
o M. persicolor durante el contacto con roedores o sus madrigueras). La transmisién puede ser
"mecénica" a través del equipo de aseo, la cama, los collares, los ectoparasitos y/o la
exposicién a un medio/suelo contaminado (este es particularmente el caso de M. gypseum)
(Minnat et al. 2019, Moraru et al. 2019). La transmisién del hongo del animal hacia el ser
humano ocurre por contacto directo o indirecto (barrera o collar, pelos sobre sofa).

La penetracién del dermatofito necesita un minimo de excoriacién de la piel. Las lesiones
se sitian en zonas de contacto frecuente, como son cara de los nifios que abrazan a los
animales, piernas y brazos de los adultos en contacto con el pelo del perro o incluso, la zona
de raspadura de una lesién que permite al dermatofito presente en cabellos o ufias penetrar la
capa cérnea. La zona de contacto puede también ser una barrera para animales contaminada
con los pelos de un animal (1. mentagrophytes).

Actualmente, las dermatofitosis en felinos constituyen la zoonosis de mayor incidencia
(20% - 60%) en comparacién con los caninos (4% - 42%). Por ésta razén, en 70% de los hogares
donde existe un canino o un felino enfermo al menos un miembro de la familia puede
desarrollar la infeccién (da Cunha et al. 2019, Adame-Gomez et al. 2021, Segal y Elad 2021).
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Patogénesis

Los dermatofitos tienen actividad queratinofilica (afinidad por la queratina) que les permite
invadir el estrato cérneo de piel, pelo y ufias. La tifia se adquiere por contacto directo con pacientes
(animales) u objetos contaminados (fémites), siendo las artroconidias y las clamidoconidias las
estructuras micéticas mas asociadas con la infecciéon. Estas estructuras de resistencia tienden a
adherirse a los epitelios por medio de factores de adherencia, tales como uniones de tipo lectina,
donde germinan y penetran las partes profundas de la piel (Al Janabi et al. 2020).

Signos clinicos

El prurito puede estar en grado variable, o completamente ausente, con relacién a la intensidad
del proceso inflamatorio. Las lesiones pueden ser localizadas o generalizadas, tipicas o atipicas, y
mimetizan practicamente cualquier enfermedad dermatolégica (Fig. 2). Las lesiones mds
frecuentes son:

e Areas anulares de alopecia focal o multifocal: Lesiones més caracteristicas con componente
inflamatorio variable donde la piel puede aparecer eritematosa, o hiperpigmentada, con
papulas, o pustulas foliculares, descamacién variable o formacién de costras.

e Pelos rotos en el centro de la lesion: Este tipo de lesiones se presentan tanto en perro como
en gato.

e Kl querion dermatofitico: Es una respuesta inflamatoria granulomatosa que consiste en
lesiones nodulares, prominentes, circunscritas y alopécicas que se asocian a infecciones por
Microsporun Gypseum o Trichophytum mentagogrophytes. Aunque no es raro verla en
dermatofitosis por Microsporum canis. Son mucho més frecuentes en perros y se localizan
principalmente en la cara y las extremidades.

e La foliculitis/forunculosis en el puente nasal y/o extremidades: Es menos tipica en el perro
y muy similar a la pioderma estafilocécica. Las formas generalizadas aparecen como
extensas zonas de alopecia difusa y descamativa y son comunes en el gato, siendo rara en
perros. En éstos se asocia a procesos subyacentes inmunosupresores como enfermedades
viricas (leucemia, inmunodeficiencia), hiperadrenocorticismo y neoplasias. Las
presentaciones clinicas en el gato incluyen también la dermatitis miliar, acné felino y otitis
externas recurrentes de caracter ceruminoso (Al Janabi et al. 2020).
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hatologlave terinaria o

Figura 2. Lesién por tifia en perro y gato (izquierda, arriba y abajo) y en brazo de una persona
(derecha).https://riucv.ucv.es/bitstream/handle/20.500.12466/99/ TFG_PérezGarc%C3%ADa_Ca
rla.pdf’sequence=1&isAllowed=y

Los dermatofitos tienen actividad
queratinofilica (afinidad por la queralina) que les
permite nvadir el estrato corneo de piel, pelo y

urias”

Aspecto zoondtico de los dermatofitos

La Organizacién Mundial de la Salud indica que cerca del 20% de la poblacién mundial padece
algtn tipo de micosis y las poblaciones mas vulnerables son los nifios y adolescentes. Varios
tactores, como el clima y las caracteristicas culturales y socioeconémicas de cada poblacién,
propician la infeccion y diseminacién de agentes etiolégicos. Estas infecciones en humanos y
animales aparecen con mayor frecuencia en regiones tropicales y sub-tropicales e incluyen
paises de ingresos bajos y/o medianos, y se relacionan directamente con las actividades
agricolas (Segal y Elad 2021).

Los animales domésticos desempefian un papel importante en la dindmica de la
dermatofitosis, ya que son una fuente primaria y directa de infeccién hacia otros animales y al
humano. Ademis, en los ultimos afios ha incrementado la
incidencia entre la poblacién pediatrica y adulta mayor (Paryuni et al. 2020). Por otro lado,
los perros y gatos son las mascotas domésticas méas populares en cuanto a la transmisiéon de
agentes zoonéticos. Sin embargo, esto ha cambiado por completo en los Gltimos afos debido
a que animales exdticos como conejillos de indias, erizos y cobayos se han convertido en
mascotas en tendencia. Este escenario ha modificado la amplia gama de infecciones zoonéticas
emergentes y reemergentes (Le Barzic et al 2021). Es importante mencionar que la
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erradicacién de las infecciones dermatofiticas es de dificil manejo debido al desarrollo de
mecanismos de resistencia por parte de los hongos frente a los antimicéticos y la duracién de
los tratamientos. Ademds, poseen seguridad limitada a causa del potencial efecto hepatotéxico
(Gnat et al. 2020).

YLos animales domeésticos desemperian un papel
importante en la dindmica de la dermatofitosis, ya
que son una fuente primaria y directa de infeccion

hacia otros animales y al humano’.

Diagnostico

El diagnéstico se basa en la historia clinica donde se consideran parametros como la edad,
procedencia, lesiones macroscépicas y factores de riesgo entre otros. Dentro de los métodos
diagndsticos estd la prueba de tamizaje y observacién con lampara de Wood que permiten
detectar aproximadamente el 50% de infecciones por M. canis, debido a la produccién de
metabolitos fluorescentes producidos por algunas cepas. El diagnéstico definitivo se establece
con la identificacién del hongo mediante la evaluacién de la muestra. Por examen directo
permite identificar estructuras fingicas, tales como hifas o esporas presentes en las escamas
o pelos. Por cultivo micolégico confirma el diagnéstico permitiendo la identificacién del
agente etiolégico con base en las caracteristicas macroscopicas y microscépicas (Fig. 3)
(Begum et al. 2020, Wang et al. 2021).

I
"~
2

Figura 3. Metodologifas diagnésticas utilizadas en la identificacién de dermatofitos. a) Lampara de
Wood, b y ¢) Cultivo micolégico.

https://riucv.ucv.es/bitstream/handle/20.500.12466/99/ TFG_PérezGarc%C3%ADa_Carla.pdf?sequenc
e=1&isAllowed=y
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Tratamiento

El manejo terapéutico se basa en tratamientos tépicos y sistémicos donde la griseofulvina es
el principal antifingico de elecciolln. También, se han utilizado azoles como el ketoconazol y
malls recientemente el itraconazol. Para la prevencién y el control de la enfermedad se
establecen procesos de limpieza y desinfeccién del habitat de los animales, asi{ como el
tratamiento oportuno de los pacientes infectados (Coelho et al. 2020).

La griseofulvina, una molécula fungistatica que inhibe el crecimiento del hongo,
interrumpe el ciclo mitético al interactuar con los microtibulos y bloquea asi la célula en
metafase. También, puede afectar a los microttbulos citopldsmicos e interrumpir el transporte
de los componentes de la pared celular. Por otro lado, las moléculas de la familia de los azoles
(Fig. 4) tienen un amplio espectro de actividad y se utilizan en forma tépica como sistémica
(oral o intravenosa).

Los azoles se dividen en Imidazoles (clotrimazol, miconazol, ketoconazol, etc.) y
Triazoles (fluconazol, itraconazol, voriconazol). El mecanismo de accién de los azoles se basa
en su efecto sobre la membrana celular de los dermatofitos e inhiben el citocromo P450
responsable de la sintesis de ergosterol que es un esterol primario en la membrana de la célula

tingica (Shafiei et al. 2020).
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Figura 4. Mecanismo de accién de la familia de los azoles.

Los agentes etiolégicos principales asociados con las dermatofitosis en caninos y felinos
son M. canis'y T. mentagrophytes. Por esta razén, los dermatofitos constituyen una zoonosis de
suma importancia en la actualidad por lo que deben ser objeto de vigilancia epidemiolégica
considerando Una Sola Salud.
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