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SUMMARY

Background. Background. The Moringa oleifera Lam is a fast growing deciduous tree. Objective. To evaluate
under conditions of Cauto Valley, Cuba, the effect of the combination of cutting height with cutting age in
morphological and productive variables in Moringa oleifera vc Criolla. Methodology. The evaluations were
developed in a design of divided plots with four replicas, the cutting height (0, 10, 20, 30 and 40 cm) was identified
as the main plot, and the cutting age (45 and 60 days) as a sub plot. for a total of ten treatments. Results. Plant height
(103.9 cm) and number of leaves per plant (29.15) were favored (p<0.05) when the cut was combined at 60 days at
40 cm height, the stem diameter was variable depending on cutting height The green matter yield (GMY) did not
show significant differences (P>0.05) when the cut was used between 10 and 40 cm in height at 60 days (5.62-5.85 t
GM / ha-1), at 45 days to All the results were variable, but lower (p<0.05) than those obtained at 60 days. The DM
yield was favored in the same range of cutting height and age as for GMY, and ranged between 1.14-1.73 t DM / ha-
1. Implications. It is recommended to use this management for the production of fodder in the conditions of the
Cauto Valley and evaluate it over time, emphasizing the survival of the plants and sustainability of the forage
production. Conclusions. The management system evaluated for forage production of Moringa oleifera, contributed
an important accumulation of leaves that contributed to acceptable GM and DM productions, the combination that
contributed most to this result was the cut at 60 days at 40 cm high.
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RESUMEN
Antecedentes. La Moringa oleifera Lam es un arbol caducifolio de rapido crecimiento. Objetivo. Evaluar en las
condiciones del Valle del Cauto, Cuba, el efecto de la combinacidn altura de corte con edad de corte en variables
morfolégicas y productivas en Moringa oleifera vc Criolla. Metodologia. Las evaluaciones se desarrollaron en un
disefio de parcelas divididas con cuatro réplicas, como parcela principal se identificé la altura de corte (0, 10, 20, 30
y 40 cm), y como sub parcela la edad de corte (45 y 60 dias) para un total de diez tratamientos. Resultados. La altura
de la planta (103.9 cm) y cantidad de hojas por planta (29.15) se vieron favorecidas (p<0.05) cuando se combind el
corte a 60 dias a 40 cm de altura, el didmetro del tallo se mostr6 variable en funcion de la altura de corte. El
rendimiento de materia verde (RMV) no mostrd diferencias significativas (P>0.05) cuando se emple6 el corte entre
10 y 40 cm de altura a los 60 dias (5.62-5.85 t MV/ha-1), a los 45 dias para todas las combinaciones los resultados
fueron variables, pero inferiores (p<0.05) a los obtenidos a los 60 dias. El rendimiento de MS se favorecio en el
mismo intervalo de altura de corte y edad que para RMV, y oscilé entre 1.14-1.73 t MS/ha-1. Implicaciones. Se
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recomienda utilizar este manejo para la produccion de forraje en las condiciones del Valle del Cauto y evaluarlo en el
tiempo, haciendo énfasis en la supervivencia de las plantas y sostenibilidad de la producciéon de forraje.
Conclusiones. El sistema de manejo evaluado para produccion de forraje de Moringa leifera, aportd un importante
cumulo de hojas que contribuyeron a aceptables producciones de MV y MS, la combinacién que mas aporté a este

resultado fue el corte a los 60 dias a 40 cm de altura.

Palabras claves: Arbustiva; moringacea; rendimiento; materia seca; Valle del Cauto

INTRODUCCION

La Moringa oleifera Lam., arbol caducifolio perenne
originario de la India, caracterizado por rapido
crecimiento en el primer afio (Bécquer et al., 2018), y
presentar una amplia plasticidad ecoldgica
convirtiéndolo en una aceptable alternativa para la
alimentacion animal en diferentes partes de mundo,
también la industria farmacéutica le ha prestado
atencion a este arbol por la calidad del aceite
contenido en sus semillas, que llega ocupar hasta el
37% (Estrada et al., 2016).

Sus altos rendimientos en base fresca y altos
contenidos de nutrientes en base seca, entre ellos de
proteina, inerales y vitaminas (Fahey et al., 2018),
convirtiéndola en una alternativa para alimentacién
animal en tiempos de lluvias y de pocas lluvias (Basra
et al., 2015), segln estos autores para mejorar el uso
de la tierra e incrementar la disponibilidad de
alimentos los &rboles y arbustos son ideales, debido a
los bajos requerimientos para mantenimiento e
insumos, y su capacidad para proporcionar forraje de
buena calidad durante los periodos de escasez de
alimentos.

Para el caso especial de la Moringa, se debe
considerar que es una planta de crecimiento
acelerado, por lo que la desproporcion de hojas
respecto a los tallos cambia bruscamente, Foidl &
Mayorga (2003) sefialaron que para aprovechar la
biomasa de las hoja la planta debe cultivarse entre los
45y 60 dias a alturas de corte de 20 cm, desde la base
del tallo, este Ultimo factor es de importancia
preponderante dentro los sistemas de cultivos de
plantulas en la regioén tropical, ya que determina, la
velocidad de rebrote en funcidon de las reservas
acumuladas a nivel de la raiz (Sosa-Rodriguez et al.,
2016) y capacidad para competir con otras plantas
arvenses en funciéon de crecimiento y desarrollo
(Ledea-Rodriguez et al., 2018a).

En sistemas de produccién el comportamiento de la
planta varia en funcién del tipo manejo que se
desarrolle, de esta forma lograr producciones estables
de biomasa entre 45 y 60 dias con altura de corte que
permitan un adecuado desarrollo de la planta y le

otorgue, ademas, ventajas sobre el resto de las plantas
con las que comparte el espacio, podria permitir un
sistema equilibrado con persistencia del cultivo.
Experiencias en el cultivo de la Moringa, bajo este
sistema de manejo se han obtenido en la regién
occidental de Cuba. Se desarrollaron ensayos en los
que contemplaron el efecto de la altura de corte (10,
20y 30 cm) en la productividad y permanencia de las
plantas en dos edades diferentes: 1), edad de corte de
45 dias para la estacion de lluvias y 2) 60 dias para la
estacion poco lluviosa, ambas con adecuadas
respuestas productivas pero afectadas por el ataque de
insectos y hongos, ademas de predisponer el sistema
de manejo impuesto la despoblacién y pérdida del
cultivo (Padilla et al., 2017).

Ledea-Rodriguez et al., (2017) realizaron el corte a
10 cm de altura en dos ecotipos de Moringa
(Nicaragua y Criolla) en las edades de 45 y 60 dias,
sin embargo, la altura del corte no determing las
diferencias si no la edad de las plantas, si observaron
que las pratenses ocluyeron el desarrollo de los
rebrotes después del corte.

A partir de los mencionados antecedentes se propone
como objetivo de la presente investigacion evaluar el
efecto de la combinacion altura con edad de rebrote
en la respuesta agro productiva de la Moringa oleifera
vc Criolla, en las condiciones edafocliméticas del
Valle del Cauto de la provincia Granma, Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. El estudio se desarroll6 en 2015 en
la Estacion Experimental de Pastos y Forrajes (EEPF)
del Instituto de Investigaciones Agropecuarias “Jorge
Dimitrov”, ubicada a 10 % km de la ciudad de
Bayamo, provincia Granma. En las coordenadas 20°
187137 LN y 76° 39" 48” LO.

El clima donde est4 ubicada la estacidn, se clasifica
como tropical relativamente humedo (Barranco y
Dias, 1989). Durante el afio de estudio precipitaron
924 mm, de ellos, el 94.5 % en la estacién lluviosa
(mayo-octubre), con un periodo intensamente seco en
la estacion poco lluviosa (Figura 1).
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Figura 1. Comportamiento de la humedad relativa y precipitaciones durante 2015 con respecto a la media histoérica
mensual de precipitaciones.

Tabla 1. Composicién qguimica del suelo en el area experimental.

Disponibles Asimilables
mg/100g de suelo cmol-kg de suelo
lf(';_ PHH.O0  P:Os KO %MO %SST  Ca K Mg Na
5,18 6,90 2,21 8.33 1,90 0,0488 13,2 0,218 7,4 0,8

El suelo del area es del tipo fluvisol, segin la nueva
version de clasificacién genética de los suelos de
Cuba (Hernandez et al., 2015), cuyas caracteristicas
guimicas se presentan en la tabla 1.

Material vegetal y establecimiento. Se utilizaron
plantas de M. oleifera vc Criolla provenientes de un
estudio previo de germinacion en el cual se alcanzé el
98% de germinacion. Las plantas fueron trasplantadas
de bolsas de polietileno de 8 x 18 cm, que contenia un
sustrato compuesto por mezcla de tierra 50 % + 40 de
cachaza +10 % de humus de lombriz.

La preparacion del suelo incluy6 dos pases de grada
ADI-3 acopladas a un tractor Tung-6M, y surcado
con traccién animal, depositando materia organica de
origen animal (bovino) a razon de 4 t/ha’, la cual
aportd por hectarea 82.5 kg de nitrégeno, 57.5 de
P,Os, 180 de K;O y 16.6 kg/MO. Desde Ila
preparacion del suelo hasta la siembra, se realizaron
tres limpias con azaddn y tres cultivos con bueyes lo
que permitié mantener limpio el experimento durante
todo el periodo.

A los 32 dias posteriores a la germinacion, se
desarroll6 la siembra por un equipo especializado de
la EEPF. Las plantas se ubicaron en marcos de 0.40 m
entre plantas y 0.70 m entre hileras dentro de parcelas
de 10 x 4.2 m, con un area total de 42 m?, y 25.2 m?
de érea cosechable, se cont6 con una densidad de 35
714 plantas ha.

El corte de uniformidad se realiz6 a los 35 dias del
trasplante, luego cada corte respondi6 a las
frecuencias prestablecidas (45 y 60 dias) segun la
altura de interés.

Tratamientos y disefio experimental. Se emple6 un
disefio de parcelas divididas, se evaluaron como
tratamientos las combinaciones de altura de corte (0,
10, 20, 30, y 40 cm) como parcela principal y edad de
rebrote (45 y 60 dias) como subparcelas, los cuales se
distribuyeron de forma aleatoria en cuatro réplicas.

Mediciones en la planta. Se seleccionaron diez
plantas por repeticion y se midié: Altura de la planta
con una regla milimetrada desde la base hasta el &pice
de la ultima hoja, diametro de los tallos medido con



Tropical and Subtropical Agroecosystems 23 (2020): #11

un pie de rey a 10 cm a partir del suelo, cantidad de
hojas y nimero de rebrotes por planta.

Rendimiento de materia verde (MV) y materia seca
(MS). Se midid posterior a las mediciones, realizando
el corte., Para ello se eliminé el efecto de borde
consistente en los surcos externos y los 50 cm al
principio y final de cada parcela. Las plantas que no
quedaron dentro del efecto de borde, fueron cortadas
y pesadas, contemplandose este peso como masa
verde. Las diez plantas que fueron seleccionadas para
las mediciones agronémicas, fueron sesgadas y se
tomé una muestra de 300 gr que fue secada a
temperatura variable segin las recomendaciones de
Herrera (2003). A partir del peso seco de la muestra y
el peso verde de cada parcela se estim6 el
rendimiento de materia seca por hectarea.

Anélisis estadistico. Para la distribucion normal de
los datos se empleé la prueba de Kolmogorov-
Smirnov (Massey, 1951) y para la homogeneidad de
varianzas la prueba de Bartlett (Bartlett, 1937), las
medias resultantes de las interacciones se compararon
mediante la doécima de Keuls (Keuls, 1952). El
modelo matematico que se empled en cada uno de los
ANOVA fue el siguiente:
Yik=pH+Ri+ACj+E i+ FCk+ (ACXFC) jk + € i
Donde: Yijk = variable respuesta, p= constante comun
a todas las observaciones, R; = efecto de la i-ésima
réplica (i=1, ...,4), AC; = efecto de la j-ésima altura
de corte (j=1, ..., 5), Ej; = error aleatorio de la parcela
principal, FCx = efecto del k-ésima frecuencia de
corte (k= 1, 2), AC x FCjk = efecto combinado de Ia j-
ésima altura de corte en la k-ésima frecuencia de
corte, ejjx= error aleatorio ~ N (0, c2e).

Ledea-Rodriguez et al., 2020
RESULTADOS

La interaccion entre edad de rebrote y altura de corte,
modifico (p<0.05) las variables altura de la planta,
didmetro del tallo y cantidad de hojas por planta
(Cuadro 2) de forma significativa (P<0.05).

La mayor altura de la planta se observo cuando se
combind el corte a 40 cm a los 60 dias de edad, en
esta misma edad, independientemente de las alturas
de corte se registraron las mayores (p<0.05) alturas
para la planta, respecto a la edad de 45 dias, quien
también difirié entre sus propios promedios para cada
altura de corte establecida, solo las alturas a 10 y 20
cm compartieron superindices dentro de la frecuencia
de 45 dias.

Para el didmetro del tallo, las combinaciones de altura
y frecuencia de corte a los 60 dias favorecieron de
forma significativa el grosor del mismo respecto a la
edad de 45 dias, en esta frecuencia los didmetros
fueron variables, y el mayor incremento (p<0.05) se
observé cuando se cort6 a 40 cm.

El mayor (p<0.05) numero de hojas por planta se
obtuvo cando se realizé el corte a 40 cm a los 60 dias
de edad, en el resto de las alturas empleadas en esta
misma edad no existieron diferencias significativas,
pero se deprimi6 el nimero de hojas en la medida que
disminuyé la altura de corte, este patrdn se repitié
para la frecuencia de 45 dias, acentudndose de forma
significativa (P<0.001) la depresion para la altura de
corte a 0 cm. Para el nimero de rebrotes no se
observaron variaciones por el efecto de la interaccién
(P>0.05).

Tabla 2. Efecto combinado de la frecuencia y altura de corte en la estructura de la planta.

Altura de corte (cm)

. 0 10 20 30 40 P
Variables Edad de corte (dias) valor *EE
45 60 45 60 45 45 60 45 60

Altura de

laplanta  39.9' 84 488" 895!  59.29 60  101.3° 615" 1039 001  20.1
(cm)

Didmetro

deltallo 687  107°  715°  113%  79.5¢ 8454 11758 107.1° 120.2*  0.03 325
(mm)

Hojaspor 15 ee  poghe 1720 ppgw  17.gc 18.9% 259" 2089 29158 0001  8.20
planta (U)

Rebrotes

porplanta 225 190 192 172 185 220 157 190 2.1 023 056

L)

ab.c.def g Al menos con una letra en comin dentro de cada fila no existen diferencias significativas segin Keuls (1952) para p<0.05
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El rendimiento de Materia Verde (MV) a los 60 dias
se favorecié de forma significativa (P<.05) por la
interaccion edad de rebrote con altura de corte,
excepto cuando se cortd a 0 cm de altura, de igual
forma a los 45 dias se obtuvo el valor
significativamente inferior cuando se empled esta
altura de corte. El resto de los promedios difirieron de
los obtenidos a los 60 dias, los valores que se
obtuvieron con 40 cm de altura de corte con la
frecuencia de 45 dias, coincidié con el obtenido a los
60 dias con altura de corte 0 cm (Figura 1).

De manera similar sucedi6 con el rendimiento de MS
(Figura 3), los valores significativamente superiores
se alcanzaron a la edad de 60 dias en las diferentes
alturas de corte, excepto cuando se empleé 0 cm de
altura, y todos los promedios de la edad de 45 dias
difirieron en las diferentes alturas del que se alcanzé a
los 60 dias en las alturas de corte prestablecidas.
Cuando se cortd a 0 cm también se obtuvieron los
menores (p<0.05) rendimiento para la frecuencia de
45 dias, y este valor difirio con el resto de los
promedios obtenidos, fueron comunes las alturas 10 y
20 cm, asi como 30 y 40 cm para la edad de 45 dias.

DISCUSION

El desarrollo de las arbustivas en funcion de la altura,
responde, en primera instancia cuan favorable fue el
proceso de germinacion de las mismas, ya que a partir
del cual, las plantas, luego de agotarse las reservas
energéticas del cotiledén, deben, a partir del

Ledea-Rodriguez et al., 2020

desarrollo de la raiz primaria, garantizar la
incorporacion de nutrimentos necesarios para Ssu
crecimiento (Villar et al., 2004), a partir de los
resultados al trasplante para el presente estudio se
consideran todas las plantas de calidad, aunque los
valores de altura sefialados por Ramos-Trejo et al.,
(2016) superaron los obtenidos en la presente
investigacién, obtuvieron alturas de 118 cm en
combinaciones de 45 dias de edad y cortes a 40 cm de
altura, mientras que, en cortes a los 60 dias y 40 cm
de altura promediaron alturas de 166 cm, estos
autores no obtuvieron diferencias significativas entre
los tratamientos que aplicaron (40, 80 y 120 cm de
altura de corte combinados con edades de corte de 45
y 60 dias), bajo un sistema de cortes sucesivos (tres al
afio).

Considerar que los autores en mencion desarrollaron
sus estudios en las condiciones de Yucatan, México,
clima un poco mas adverso que el que se describe
para la presente investigaciéon, sin embargo, las
condiciones de suelo son muy similares a las del
presente estudio, pero fueron beneficiados con las
precipitaciones, de las cuales precipita en su periodo
de experimentacién (junio-febrero) el 75% del
promedio anual (1500 mm). Similares
comportamientos por el efecto de las lluvias
obtuvieron Noda-Leyva et al., (2015) en tres
oleaginosas (Jatropha curcas, Ricinus communis y
Moringa oleifera) cuando se aplicaron el corte entre
30y 40 cm de altura a los 60 dias de rebrote.
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Figura 2. Interaccion entre la edad de rebrote y frecuencia de corte en el rendimiento de Masa Verde de Moringa
oleifera vc Criolla.



Tropical and Subtropical Agroecosystems 23 (2020): #11

Ledea-Rodriguez et al., 2020

2
@ 18 @
= (5 3 -
2 14
=12 b a
= n; c c
206 d
€043 e
502

0 - : - - : - : . |

0 0 2 20 40
Altura de corte (cm)
+FF 0,025
m45 O60 w005

ab.c.d e[ etras diferentes difieren para p<0,05 seglin Keuls (1952)
Figura 3. Interaccion entre edad de rebrote y altura de corte en el rendimiento de MS en la variedad de M. oleifera vc

La Moringa responde favorablemente a niveles de
humedad siempre y cuando no alcance a
encharcamiento, ya que es una de los principales
factores que provoca la muerte de la planta, por lo que
regimenes de precipitaciones favorables tiene un
impacto positivo sobre la germinacion, crecimiento y
desarrollo. Mientras exista un régimen pluviométrico
que favorezca el cultivo, este es capaz de acumular
forraje y producir frutos(Rabbani et al., 2012). En las
condiciones de la presente experimentacion, existio
un déficit de precipitaciones que pudo haber incidido
en el desarrollo de las plantulas.

Durante periodos de intensa sequia estacional (171.59
mm mes?) y de intensas lluvias (781.41 mm mes™?)
gue identifican a la peninsula de Yucatan, se
desarrollaron estudios con cortes cada 80 dias en el
periodo seco, y cada 60 dias en lluvias, en asociacion
y en monocultivo para la respuesta agronémica de la
Moringa en conjunto con dos arbustivas (Leucaena
leucocephala y Guazuma ulmifolia) en funcion de la
altura mostro valores de 1y 1.1 m para monocultivo y
asociacion, respectivamente (Petit et al., 2010), sin
observar diferencia entre los periodos en funcion de
esta variable, de lo que se puede inferir que diversas
presiones ambientales presentes en el Valle del Cauto
de la provincia Granma pre-disponen que se retarde la
elongacion del tallo en la Moringa.

Criolla.

Sin embargo, para el grosor de los mismos los
resultados del presente estudio superan los sefialados
por Petit et al., (2010), para que esta variable se
manifieste en el criterio de Villar et al., (2004) no se
cumplen condiciones especificas, ni se vinculan con
el crecimiento de la planta, si no al desarrollo como
sostén de la parte aérea de la misma, por otro lado, el
engrosamiento del tallo a menudo se justifica con la
acumulacion de sustancias de reserva, donde suelo
sobre el que crecieron las plantulas suministrd
minerales par la estructuracion de gruesas paredes
celulares, y con ello el engrosamiento del érgano en
cuestion aportando a la produccién de MS (Garcia,
2018).

Para el ndmero de hojas por planta, variable
transversal en el cultivo de la Moringa, ya que en
estas se acumulan gran cantidad de compuestos
bioactivos, macro y micro minerales, ademas de
macro moléculas de altos valor bioldgico, como las
proteinas. Estudios que consideraron diferentes
alturas de corte (10, 20 y 30 cm) en las condiciones
de Cuba en el crecimiento y morfologia de la planta,
sefialaron valores para el nimero de hojas (2.78-2.91)
inferiores a los del presente estudio (Padilla et al.,
2017).

En el criterio de Foidl & Mayorga (2003) la Moringa
posee una gran capacidad de rebrote lo que pudo
haber beneficiado los resultados de la presente
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experimentacion, mientras que las marcadas
diferencias con estudio en mencién estuvieron
estimuladas por las afectaciones que tuvieron por
bibijagua (A. insularis) y fungosos (Fusarium sp), ya
que el comportamiento climatico durante la
experimentacioén no fue una limitante.

En similares condiciones experimentales a las del
presente estudio, se desarrollaron evaluaciones con la
variedad Criolla a una altura de corte de 10 cm
(Ledea-Rodriguez et al., 2018b) , estos autores
observaron la incapacidad de las plantulas de Moringa
para superar a las pratenses, quedando ocluidas por
estas con notorias afectaciones posteriores en el
crecimiento y estructura de las nuevas plantas, lo que
denota la necesidad de variar la altura de corte en este
tipo de ecosistema para lograr la persistencia del
cultivo, y resalta la pertinencia de la presente
investigacién, como propuesta del empleo combinado
de la altura de corte con diferentes edades de corte en
el comportamiento morfol6gico y productivo de la
Moringa en las condiciones del Valle del Cauto.

Este resultado destaca la importancia del manejo,
sobre todo en el nimero de hojas por planta, al indicar
este organo el valor nutritivo de la planta en la
alimentacion animal por el contenido de proteina
contenido en esta. La Moringa se destaca porque este
metabolito llega a constituir hasta el 30 % del peso
seco de las hojas(Olson, 2002).

El rendimiento de MV fue inferior al referido por
Sosa-Rodriguez et al.,, (2017) cuando emplearon
diferentes marcos de plantacion para la produccién de
Moringa oleifera en condiciones de vivero con cortes
cada 15 dias, esta diferencia Ilama la atencion a partir
de que el marco de siembra establecido para este
estudio no limita el desarrollo de la planta, y las
edades establecidas estimulan el acimulo de MV por
el mayor desarrollo, no teniendo una explicacion
légica que justifique este comportamiento. En el
Valle del Cauto Ledea-Rodriguez et al., (2018)
evaluaron la variedad Nicaragua obtuvieron valores
inferiores a los de la presente investigacién, las
diferencias estribaron en la edad de corte que
empelaron estos autores, lo que sugiere que el manejo
combinado de edad con altura de corte estimula un
acumulo mayor de biomasa verde en las condiciones
del Valle del Cauto.

Los rendimientos de MS obtenidos por Padilla et al.,
(2014) fueron superiores (2.83 t MS ha?) a los
sefialados en la figura 3. Segun estos autores la
densidad de plantaciéon y la supervivencia de las
plantas jugaron un papel fundamental en el
comportamiento productivo, en el presente estudio,
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las variables en mencién no consideraron, asi como el
comportamiento productivo por cortes, (Navas-
Panadero, 2019) en bancos de biomasa en las
condiciones de Colombia obtuvo valores de 2.67 t
MS hal, evidentemente superiores a las del presente
estudio, similar a las 12.83 t MS ha obtenidas por
Zheng et al., (2016), donde las densidades de siembra
consideradas por estos autores fue superior a la de la
presente investigacion.

Los resultados de Ledea-Rodriguez et al., (2018b)
también superaron los obtenidos en el presente
trabajo, segun los autores, los incrementos de
produccion y acumulacion de MS fueron posibles por
la estructura que alcanzaron las plantas. En el oriente
de Yucatdn, México Ramos-Trejo et al., (2016)
experimentaron la combinacion de altura (40, 80 y
120 cm) con frecuencia de corte (45 y 60 dias) en
varios parametros productivos, agronémicos y
guimicos, sefialaron para rendimiento de MS, valores
de 1.91 t MS ha? cuando realizaron el corte a 40 cm
de altura a los 60 dias, sin embargo, estos no se
diferenciaron (P>0.05) de las alturas 80 y 120 cm
(1.61 y 1.36 t MS ha?, respectivamente) en esta
misma edad, estos valores son similares a los
reflejados en la figura 3, donde la semejanza pueda
relacionarse con las similitudes climéticas que posee
esta region de México con respecto al oriente de
Cuba.

El sistema de manejo que se desarrolld para la
produccion de forraje de Moringa oleifera en las
condiciones del Valle del Cauto de la provincia
Granma, permitié conocer que la combinacion que
maés aporta a la produccion de forraje y que beneficia
ademaés la estructura de la planta es el corte a los 60
dias a 40 cm de altura.
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