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RESUMEN

El sorgo (Sorghum vulgare Pers) es uno de los granos forrajeros mas importantes dentro del sector pecuario mexicano,
ocupa el segundo lugar en produccién de granos basicos y se considera el principal ingrediente en la formulacion de
alimentos balanceados. Para estimar los factores que determinan la demanda de sorgo grano en México, se estimé un
modelo econométrico lineal multivariable para el periodo 1995-2014, con la técnica de retrasos distribuidos. Los
resultados indicaron que la demanda de sorgo responde inelasticamente ante cambios en el precio, con elasticidades
precio-propias de 0.35 y 0.42 en el corto y largo plazo, mientras que un incremento en el precio del maiz provoca que
la demanda de sorgo aumente en 0.39 y 0.47, que lo convierte en un bien sustituto e inelastico al consumo del grano.
Incrementos porcentuales unitarios en poblacion de bovinos leche y aves para carne, aumentarian la demanda de sorgo
en 0.60 y 0.51. La velocidad de ajuste entre el consumo actual y el consumo deseado del grano fue 0.85, es un ajuste
rapido, por lo que el mercado no sobre reacciona a cambios en precios, es estable y controlado en el corto plazo. Se
concluye que la demanda de sorgo en México, se vio mas influenciada por el incremento en las existencias tanto de
bovinos leche como en aves para carne.
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SUMMARY

Sorghum (Sorghum vulgare Pers) is one of the most important grains for the Mexican livestock industry, it is the
second largest basic grain and is considered the main ingredient in the production of balanced nourishment. In order
to estimate the determining factors of grain sorghum demand in Mexico, a multi-variable linear econometric model for
the 1995-2014 period was estimated using the distributed delays technique. The results displayed that sorghum demand
responds inelastically to changes in price, with price elasticities of 0.35 and 0.42 in the short and long term, while an
increase in the price of maize causes the demand for sorghum to increase by 0.39 and 0.47, which makes it a substitute
and inelastic good for grain consumption. Unit percentage increases in beef cattle and milk population would increase
sorghum demand by 0.60 and 0.51. The adjustment rate between the current consumption and the desired grain
consumption was 0.85, it is a quick adjustment, so the market does not overreact to changes in prices, and it is stable
and controlled in the short term. Is possible to conclude that demand for sorghum in Mexico is more influenced by the
increase of beef and milk cattle as well as poultry.

Key words: Demand; econometric model; elasticities; lag; sorghum.

INTRODUCCION alimentos balanceados y segundo en importancia en la

produccion de granos basicos, solo después del maiz

En México, el sorgo (Sorghum vulgare Pers) es uno de (Molina et al., 2012; SIAP, 2017). De 2010 a 2016,
los granos forrajeros para consumo animal mas datos oficiales evidencian que México tuvo una
importantes del sector agropecuario. Su contribucién TMCA en produccidn de sorgo grano de 6%, al pasar
radica en ser ingrediente principal en la formulacion de de 7.1 millones de toneladas (t) en 2010 a 10.1
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millones de t en 2016. En este Gltimo afio, las
importaciones netas fueron 2.5 millones de t, sumando
12.6 millones de t de consumo nacional aparente
(CNA) (FAPRI, 2017a; SIAP, 2017).

Con base en el Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), en 2016, la
produccion mexicana de sorgo se distribuyd en los
ciclos primavera-verano (PV) (48.1%) y otofio-
invierno (Ol) (51.9%). Por entidades, Guanajuato,
Sinaloa, Michoacan, Nayarit y Jalisco contribuyeron
con 60% en el ciclo PV y Tamaulipas con 40.1% en el
Ol, aunque también, participaron Guanajuato Yy
Sinaloa, con 16.1 y 13.3% de este ciclo, entre otras
entidades (SIAP, 2017).

Después de la liberacion comercial del sorgo en
México (1989) (Bivings, 1997), la produccion nacional
ha mantenido una tendencia positiva, su participacion
en el CNA no ha sido inferior al 70%, pese a que
México es uno de los principales compradores
mundiales del grano, a veces primero, a veces segundo
solo después de Japén (FAPRI, 2017a; SIAP, 2017).

El volumen de compras externas, por parte de México,
para abatir el CNA actual siempre ha sido necesario
debido a que el pais no ha sido capaz de revertirlas en
favor de la produccién nacional. Por lo que a nivel de
consumo actual, tanto el precio que recibe el productor,
como los costos de distribucion nacional y precio que
paga el consumidor del grano (Rebollar et al., 2016b),
ya sea por la industria de alimentos balanceados o el
comprador del producto final, todo el tiempo se vean
afectados por el comportamiento tanto del precio
internacional, tipo de cambio, precio relativo ya sea de
productos sustitutos o complementarios en el consumo
y comportamiento, en general, de los demés granos con
los que el sorgo compite. EI comportamiento temporal
de variables monetarias rezagadas sobre las decisiones
orientadas al consumo actual es determinante para ese
agente de mercado. Todo consumidor toma decisiones
con base en periodos anteriores, de ahi el efecto rezago
o retraso (Gujarati y Porter, 2009).

Del total del sorgo grano disponible en México, una
fraccion importante se destina para consumo pecuario,
consumo industrial, semilla para siembra y mermas
durante la comercializacién (SIAP, 2017); sin
embargo, a lo largo del tiempo, el comportamiento del
consumo ha estado en funcion del precio que paga el
consumidor final por la compra del grano, del
comportamiento del precio del maiz, del precio del
trigo, del precio de la soya, de la disponibilidad de
especies pecuarias con interés econdmico como
bovinos leche, porcinos y aves para carne y huevo que
consumen alimento con alto contenido de granos
(Rebollar et al., 2016a)
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Por lo anterior, el objetivo consistié en analizar la
sensibilidad de la demanda nacional del grano ante
variaciones en el precio al consumidor del sorgo, del
precio del maiz, precio de la soya, de la dindmica en la
en el nimero de cabezas de bovinos carne, bovinos
leche, cerdos, aves para carne y aves productoras de
huevo, asi como de la evolucidn del ingreso monetario
y del grado de urbanizacion (poblacion); todos ellos
como factores determinantes de dicha demanda. La
hip6tesis central expresa que tanto en el corto como en
el largo plazo, el precio al consumidor de sorgo tiene
un efecto inverso e inelastico sobre la cantidad
demandada del grano, el precio de los sustitutos (maiz
y trigo) tiene efectos directos e inelasticos sobre la
demanda del grano, la soya complementa al consumo
del grano y tiene un efecto inverso e inelastico sobre la
demanda de éste; asi también, la demanda del grano
responde directa y elastica a variaciones relativas en
existencias de bovinos, cerdos, aves, en el ingreso y
poblacion en humanos.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé un modelo de demanda de sorgo grano en
México, con datos oficiales del periodo 1995-2014. La
estructura del modelo fue lineal tanto en los parametros
como en las variables. La esencia del mismo consistié
en adicionar la hipétesis del ajuste parcial (modelo de
ajuste de existencias) entre el consumo actual y el
consumo deseado, medida a través de una fraccion del
consumo actual, conocida como velocidad de ajuste,
con la técnica de retrasos o rezagos distribuidos,
propuesta por Nerlove (1956).

En esencia, se utilizd un modelo de demanda lineal
multivariable con rezagos distribuidos, lineal en los
pardmetros y lineal en las variables, conocido como
demanda nerloviana o modelo nerloviano (Gujarati y
Porter, 2009). Para la estimacién de la variable
dependiente ante cambios unitarios en las variables
explicativas (X), se considerd informacion sobre
valores actuales y también los rezagados o anteriores
al afio actual.

El modelo teérico, fue:

Dy — Dty = S(Df — D¢—4) @

Donde, D, — D,_, es el cambio real en el consumo
corriente, Df denota el consumo deseado, Optimo,
demanda de largo plazo o de equilibrio y, (Df —
D;_1) es el cambio de largo plazo y el consumo pasado
(cambio deseado); S es el coeficiente de ajuste que
denota la proporcién entre el consumo actual y el
consumo deseado o de largo plazo y, (1) es el modelo
de ajuste parcial (MAP) o modelo de ajuste de
existencias y, postula que el cambio real en la demanda
del producto (sorgo grano) en cualquier momento del
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tiempo t es alguna fraccion S del cambio deseado
durante ese periodo (Gujarati y Porter, 2009:633;
Wooldridge, 2010:343).

De (1), se desprende que:

N 1 1
Di = E(Dt) - E(Dt—l) + Dy (2)
Ademas, si:

D;zao_a1Pt+a2PIBt+ut (3)

Al igualar (2) y (3) y realizando operaciones

matematicas basicas:

Dt = aOS - aISPt + aZSPIBt + Dt—l(l _S) + UtS
4)

Donde: D,_;(1 —S) es cierto retraso o inercia en el
consumo.

De (4), el modelo estadistico fue:
Dy = Bo — B1P: + BoPIB; + 3Dy + U, ®)

En donde, 5= 1-S

Las expresiones para estimar las elasticidades precio e
ingreso de corto y largo plazo, fueron:

&g corto plazo = —p, (%)

Donde:

P fue el valor del precio promedio por unidad de
volumen de sorgo grano, de los Gltimos cuatro afios de
la serie, que se consider6 para el calculo de la
elasticidad respectiva. D es el valor estimado de la
demanda de sorgo en México, durante el periodo de
andlisis, al considerar todas las variables
independientes.

da
Ep de corto plazo)

&g largo plazo = ( <

PIB
e corto plazo = f3, (?)
Debe entenderse que %5 es elasticidad ingreso de la
demanda.

da
€PIB de corto plazo)
N

ety largo plazo = (
Si S = 1, entonces el consumo corriente o actual es
igual al consumo deseado. El consumo actual se ajusta
al consumo deseado de forma instantanea, esto es, en
el mismo periodo de tiempo.

Si S =0, entonces el ajuste es demasiado lento y esta
lejos del consumo deseado. En otras palabras, nada
cambia y la demanda real en el tiempo t es la misma
que en t-1.

Si S > 1, entonces, la elasticidad precio de la demanda
(e{}) de corto plazo  seria  mayor que la
e{,’ de largo plazo; por lo que los participantes en el
mercado sobre reaccionan a cambios en los precios. El
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mercado es muy inestable, no controlado. La sociedad
sobre reacciona por el rumor, por la incertidumbre o
por la inflacion.

Por tanto, se espera que el valor de S se encuentre entre
el cero y la unidad (Gujarati y Porter, 2009).

Asi, para este trabajo, la notacion general del modelo
estadistico fue:

Ds = By+ By PCRS+B,PCRM +B5PCRT + B,PCRSOY
+ BsPIB + B,POBBL + B,POBC + BgPOBAC
+BoPOBAH +B,oURBAN + By,Ds,_; +u,

Donde:

Ds = Demanda de sorgo, toneladas

Bo = Intercepto

B; = son los parametros del modelo, parai=1, ..., 11
PCRS = Precio al consumidor real de sorgo, cifras en
pesos por toneladas

PCRM = Precio al consumidor real de maiz, cifras en
pesos por tonelada

PCRT = Precio al consumidor real de trigo, cifras en
pesos por tonelada

PCRSOQY = Precio al consumidor real de soya, cifras en
pesos por tonelada

PIB = Producto Interno Bruto

POBBL = Poblacidn bovinos leche, cifras en cabezas
POBC = Poblacion de cerdos, cifras en cabezas
POBAC = Poblacién de aves para carne, cifras en
cabezas

POBAH = Poblacion de aves para huevo, cifras en
miles de cabezas

URBAN = Poblacién concentrada en la ciudad

U.= Error estadistico, estocastico o aleatorio.

Datos

Se utiliz6 informacion anual para el periodo 1995-
2014, proveniente del SIAP (Sistema de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera), SIACON (Sistema de
Informacion ~ Agroalimentaria  de  Consulta),
SAGARPA (Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentaciéon), USDA
(Departamento de Agricultura de Estados Unidos, por
sus siglas en inglés, FAO (Organizaciéon para la
Agricultura y la Alimentacién), FAPRI (Instituto de
Investigacidn en Politicas Agricolas y Alimentacion de
Estados Unidos, por sus siglas en inglés) y BANXICO
(Banco de México). La informacion de variables
monetarias independientes del modelo, expresada en
términos corrientes, se transformd a valores constantes
o deflactados, con la utilizacion del INPC (indice
Nacional de Precios al Consumidor) del sector
primario, base 2011. La informacion sobre
disponibilidad de animales vivos relacionada a
bovinos, porcinos y aves, doble propoésito, segin
correspondi6, se dejo en su estado original, no se
deflactd por ser variable no monetaria.
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La significancia estadistica del modelo se realiz6 con
base en el valor del coeficiente de determinacion R?,
el valor de la Fc (F-calculada) y el valor de la t de
Student asociada a cada estimador del modelo. Por su
parte, la significancia econémica del mismo, fue con
base en el signo aritmético obtenido que antecedio al
coeficiente de cada estimador, asociado a cada una de
las variables independientes del modelo y con el valor
estimado de cada una de las variables se calcularon las
elasticidades asociadas a cada variable en el modelo.

La utilizacién del rezago se debid a que los factores
que influyen en la demanda de productos
agropecuarios, dificilmente  presentan cambios
instantaneos debido a su proceso biologico v,
responden después de cierto lapso; el cual, recibe el
nombre de rezago o retraso. La naturaleza de los
fendmenos rezagados no explican la razén por la que
ocurren; sin embargo, las razones del rezago, en
general, son de caracter psicoldgico, tecnoldgico e
institucional (Gujarati y Porter, 2009). Por tanto, las
estimaciones derivadas del modelo y del programa se
utilizaron para la demanda de sorgo. La estimacion
estadistica del modelo se obtuvo con la utilizacién del
procedimiento GLM (Modelo Lineal General) de SAS,
version 2009.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis del modelo se llevé a cabo al considerar su
validez estadistica. En el modelo estimado, los signos
que preceden a los coeficientes de los estimadores
fueron los esperados y acordes a la teoria econdmica
(Vazquez y Martinez, 2015). Asi, con referencia a la
estimacion del modelo, cuando el precio (PCRS) que
paga el consumidor del sorgo se incrementa, ceteris
paribus, es de esperarse que, en las condiciones
planteadas en esta investigacion, la cantidad
demandada del grano disminuya. Si el nivel de
urbanizacion (URBAN) aumenta, ceteris paribus, se
espera que la demanda del grano se incremente y el
signo que precede al coeficiente de la variable sea
positivo y asi con el resto de las variables.

Andlisis estadistico

Estadisticamente, los Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO) presentan resultados que indican que el modelo
de demanda de sorgo grano estimado, es significativo
y consistente; ademas, bajo la estructura de un modelo
autorregresivo, la variable estocastica Ds,_; no se
correlacioné con u; (Gujarati y Porter, 2009:636),
argumento que permite validarse porque de los
resultados en la tabla ANDEVA la Fc fue 3.3 (P<0.05)
al 95% de confiabilidad. De hecho, se realiz6 la prueba
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de hipétesis al 5% de significancia para los 8; y la F de
tablas, es decir, F§, = 2.48, este valor es menor al de
la Fc que fue 3.3, por tanto, las variables
independientes, en conjunto, son estadisticamente
significativas (Wooldridge, 2010:147).

El coeficiente de determinacion R? fue 0.85, por tanto,
de la fuente de variacion total del modelo de demanda
de sorgo en México y para el periodo de analisis, 85%
lo explican las variables predeterminadas, fijas o
independientes incluidas en él. En adicion, en términos
absolutos, en ocho de 11 variables independientes, el
valor de t-calculada fue mayor a la unidad y sélo en
tres de ellas la t-calculada se acerc6 a uno ( tabla 1), lo
que otorgd significancia estadistica a cada variable
para explicar a la variable dependiente. La variable
independiente y estocastica Ds,_, (Gujarati y Porter,
2009:652), si bien, tiene el signo correcto no es
estadisticamente significativa, pero si tiene influencia
sobre la variable dependiente al presentar un valor de
su coeficiente B distinto de cero (Wooldridge,
2010:344).

Elasticidades de corto plazo

Los valores estimados en la segunda columna de la
tabla 2, expresan que la elasticidad precio-propia del
sorgo grano, en el corto plazo, fue -0.36. Este resultado
indica que la cantidad demandada del grano es
inelastica al precio de este insumo; este hallazgo
concuerda con el que obtuvieron Vazquez y Martinez
(2015), en el que la elasticidad precio de la demanda
de sorgo fue -0.31 y afirman que los cereales, en
general, tienden a tener elasticidades precio por debajo
de 0.5; similar con las estimaciones del FAPRI (2017b)
para México, donde la elasticidad precio propia del
sorgo mexicano es -0.44. En este tenor, la demanda de
sorgo en México puede ser afectada en menos que
proporcionalmente a cambios en su precio, lo que
concuerda con el analisis sobre volatilidad en
trasmisién de precios (elasticidad) de productos
agricolas realizado por Ceballos et al. (2017), ya que
los consumidores no responden de forma inmediata
ante un cambio en el precio del producto.

En consecucién, la elasticidad ingreso (cuantificada a
través del PIB) de la demanda de sorgo fue 0.06
(elasticidad positiva), que lo clasifica como un bien
normal e inelastico al ingreso (Nicholson y Snyder,
2015; Parkin y Loria, 2015), por lo que un incremento
del 1% por ciento en el ingreso al consumidor del
grano, es de esperar que la demanda de este grano, se
incremente en seis mil t., esto se debe a la relacion
directa que existe entre la demanda con el ingreso del
consumidor.
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Tabla 1. Coeficientes de la forma reducida del modelo respecto a la cantidad demandada de sorgo en México, 1995-

2014.
Variable predictora Coeficiente Estadistico t Nivel de P
Intercepto -4.60 -0.38 0.71
PCRS -0.38 -1.66 0.14
PCRM 0.32 1.03 0.33
PCRT 1.06 1.68 0.13
PCRSOY -0.86 -1.45 0.19
PIB 0.43 0.21 0.83
POBBL 9.66 3.25 0.01
POBC 3.04 1.49 0.18
POBAC 6.02 2.66 0.03
POBAH 4.13 2.14 0.07
URBAN 2.84 1.08 0.31
LAGDEMAND 0.15 0.48 0.64

Elaboracién propia con resultados del modelo.

Tabla 2. Elasticidades de corto y largo plazo para la demanda de sorgo grano en México, 1995- 2014,

Variable independiente Corto Plazo Largo Plazo
Sorgo -0.36 -0.43
Maiz 0.43 0.51
Trigo 1.27 1.49
Soya -1.69 -1.98
PIB 0.06 0.07
POBBL 0.62 0.07
POBBC 0.13 0.15
POBAC 5.38 6.33
POBAH 211 2.48
Urban 0.74 0.87

Calculos propios, con informacion de la tabla 1.

Las elasticidades cruzadas de la demanda sorgo-maiz
y sorgo-trigo, se calcularon con relacion a factores que
determinan la demanda de sorgo grano en Meéxico,
donde destacan los productos competitivos maiz y
trigo, mismos que tienen impacto directo e inelastico
sobre la demanda de sorgo. Asi, las elasticidades
cruzadas de largo plazo fueron 0.43 y 0.12, por tanto,
por cada 1% en que se incremente el precio por
tonelada de maiz, la demanda de sorgo se incrementara
en 0.43% y por cada unidad porcentual que incremente
el precio del trigo, la demanda de sorgo aumentara en
0.12%; en tanto que el consumo de maiz y trigo
disminuira en 43 y 12 miles t. Mientras que para la
soya, este trabajo report6 una elasticidad de -1.6, por
lo que ante un aumento de un punto porcentual en su
precio, la demanda de sorgo disminuye
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automaticamente en esa cantidad, es decir, en 1.6;
definiendo a la soya como un bien complementario.

El valor de la elasticidad para bovinos leche fue 0.62,
tal resultado clasifica a la variable como ineléstica, e
implica que ante un aumento en las existencias de
bovinos leche, in vivo, de 1000 cabezas, el consumo de
sorgo se incrementaria en 0.62%. Sucede algo similar
con la poblacion de cerdos, en la que existe un valor
elastico de 1.3, por lo que un incremento en la
poblacion de éstos, aumentara la demanda de sorgo en
1.3%. Para aves carne y aves huevo, se obtuvieron
valores elasticos de 5.4 y 2.1 e indican que ante un
incremento de mil cabezas de cualquiera de estas
especies, in vivo, es de esperar que el consumo de
sorgo aumente en 5.4 y 2.1 miles de t. La mayor
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elasticidad en estas Ultimas especies se debe a que su
alimentacion se basa en el consumo de sorgo.
Finalmente, para la variable urbanizacion (URBAN) la
elasticidad fue 0.74, en consecuencia, la demanda de
sorgo aumenta 740 t. por lo que la variable tiene un
efecto directo e inelastico al consumo del grano. Lo
anterior se debe a que un proceso de urbanizacion
acelerado trae consigo el aumento en el consumo de
productos carnicos, por lo que se destina buena parte
de granos al forraje (Lechuga et al., 2002).

Elasticidades de largo plazo

En la demanda, se habla de largo plazo cuando algunas
variables, cuya influencia dependiente, no se da de
forma inmediata; por lo que sus efectos se hacen con
retrasos en el tiempo. Asi, se tiene que cambios en la
poblacion, en el ingreso, cambios en gustos de los
consumidores y la tecnologia, todos ellos se
desarrollan con lentitud en periodos largos y las
personas reaccionan de la misma manera a los cambios
de precios y otras condiciones (Guzman et al., 2011).
El andlisis de las elasticidades de largo plazo, es
similar a las de corto plazo, en este trabajo se dividid
el resultado de la elasticidad de corto plazo entre el
cociente de la velocidad de ajuste que fue 0.85, cuyo
resultado tiende a ser mayor. En otras palabras, el
ajuste a los nuevos precios tiende a ser mas lento por
parte de los consumidores (Leroy y Meiners,
1990:152).

Por tanto, la elasticidad precio de la demanda de sorgo,
en el largo plazo, indica que ante un incremento de 1%
en el precio del bien provocara una disminucion de
0.42% en la demanda, equivalente a 400 miles de t.
Este resultado dista del encontrado por Martinez y
Hernandez (2012), pero es congruente con el de esta
investigacién, pues con otra metodologia y otro
propésito, concluyeron que la elasticidad precio de la
demanda en importaciones de sorgo fue -0.76. En el
largo plazo, la elasticidad ingreso de la demanda
estimada, fue 0.07, tal resultado clasifica al sorgo
grano, por parte de la demanda, como un bien normal
e ineléastico al ingreso (Nicholson y Snyder, 2015); por
lo que un incremento del 1% en el ingreso del
consumidor, la demanda por este grano habria de
incrementarse en 0.07; es decir, en siete mil t.

La elasticidad cruzada de la demanda sorgo- maiz, en
el largo plazo, fue de 0.51, por lo que un incremento
del 1% por ciento en el precio del maiz generaria un
alza en la demanda de sorgo de 0.51%, resultado
similar al trigo, donde la elasticidad fue 0.14,
indicando que ante un incremento del 1% en el precio
del trigo la demanda de sorgo aumenta en la misma
cantidad; es decir, en 47 y 14 miles de t.

Para la soya, el signo de su elasticidad es negativo, con
un valor de -1.9 lo que muestra que el incremento de
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1% en el precio de la tonelada de soya, la demanda de
sorgo disminuiria en 190 t. de acuerdo con la teoria
microecondmica, este resultado clasifica a la soya
como un bien complementario, indicando que el
consumidor disminuye la demanda de sorgo, al
aumentar el precio de la soya.

Con relacion a la variable bovinos para leche, donde
un incremento de mil cabezas en su poblacién,
aumentaria el consumo de sorgo en 0.7%, es decir en
700 t; este resultado fue un tanto distinto y contrastd
con lo estimado por Ramirez et al. (2010), quienes
reportaron una elasticidad de -0.52 e indicaron que una
disminucion de 10% en el precio de sorgo habria de
aumentar la produccion en 5.2%, tal hallazgo fue
diferente al encontrado en esta investigacion. Asi
mismo, la demanda de sorgo se incrementa en 1.4, 0.6
y 2.3 cuando aumenta la poblacién de cerdos, aves
carne y huevo presentando un consumo de 600 a 2,300
t, por lo que si las personas incrementan el consumo de
carne de estas especies, por ende, el consumidor
comprara mas sorgo para la alimentacién del ganado.
En adicién, el valor de la elasticidad de la
urbanizacioén, de largo plazo, fue 0.8 (inel&stica); es
decir, la urbanizacion tiene un efecto ineléstico en la
demanda de sorgo grano e indica que un incremento de
una unidad porcentual en la concentracion de la
poblacion humana en zonas urbanas, se espera que el
consumo de sorgo tenga incrementos en alrededor del
8% (800 t). Con respecto a la poblacion humana los
resultados indican que no responde de manera
inmediata a la demanda de estos bienes; es decir, no
modifican sus habitos de consumo inmediatamente
siendo en el largo plazo donde se ve reflejado el
cambio.

Finalmente, la velocidad de ajuste S se estim6 en (1-
0.15) = 0.85, es decir, fue menor a la unidad y significa
que solo cerca del 85% de la discrepancia entre el
consumo real de sorgo y el consumo deseado de este
grano en México, se elimina en un afio, lo cual se
considera un ajuste rapido (Gujarati y Porter,
2009:640).

CONCLUSIONES

La demanda de sorgo respondi6 de forma inelastica al
precio de este grano; en el largo plazo, los cambios en
el precio, presentan un mayor ajuste por parte de los
demandantes. Asimismo, la demanda de sorgo
respondid directa e ineldsticamente al precio de los
sustitutos maiz y trigo, por lo que un incremento en el
precio de cualquiera de estos productos favoreceria la
demanda de sorgo en México. El ingreso del
consumidor tuvo un efecto directo e ineldstico tanto en
el corto como en el lago plazo, clasificandolo como un
bien normal. En adicidn, las variables orientadas a
especies pecuarias que aqui se analizaron,
respondieron de forma directa. Mientras que la
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variable urbanizacién presenté mayor ajuste a largo
plazo, por lo que se espera que la demanda de sorgo se
incremente cuando exista una mayor concentracion de
poblacién humana en zonas urbanas, seguido de un
mayor consumo de carne y huevo. En general, el
consumo de sorgo en México en el corto plazo,
presentd poca respuesta a cambios en su precio, ya sea
de productos sustitutos o complementarios, asi como a
incrementos en el nivel de ingreso. Por tanto, las
variaciones en el consumo de sorgo respondieron de
manera retrasada ante las variaciones en las variables
consideradas en esta investigacion. En el largo plazo
existe una tendencia entre el consumo real y el
consumo deseado, lo que indica que los consumidores
se ajustan rapidamente a los cambios en los precios.
Estos resultados pueden ser utilizados para orientar
politicas que sirvan para incentivar la produccién del
cultivo en zonas especificas de México, asi como
favorecer el consumo y crecimiento poblacional de las
especies pecuarias analizadas en la investigacion.
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